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Adresy (lokalizacja) obiektow, ktorych dotyczy program:
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71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne
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Sad Okregowy w Piotrkowie Trybunalskim
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Ustugi Doradcze i Projektowe
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1. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Program funkcjonalno-uzytkowy (zwany dalej PFU) opisuje zaprojektowanie i wykonanie rob6t budowlanych
polegajacych na modernizacji zasilania w energie elektryczng z wykorzystaniem instalacji fotowoltaiczne;.
Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaz, uruchomienie i przeprowadzenie
procedury wiaczenia do sieci OSD mikroinstalacji fotowoltaicznej o maksymalnej mozliwej mocy, przy
czym nie wiekszej niz 50 kWp dla budynku Sadu Rejonowego w Radomsku przy ul. Tysiaclecia 3.
Zamowienie obejmuje wykonanie dokumentacji technicznej, uzyskanie niezbednych zgéd, dostawe paneli
fotowoltaicznych wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem, montaz instalacji wraz z wykonaniem
niezbednych prac budowlanych, poditaczenie do instalacji odgromowej i sieci energetycznej oraz
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Energia elektryczna wytwarzana przez planowang do wykonania instalacje PV przewidziana jest do zasilania w
energie elektryczng budynku sadu i zredukowania jej zuzycia ze zrédet konwencjonalnych.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat opracowany zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

2. CZESC OPISOWA

a) Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

Program Funkcjonalno-Uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego wzgledem realizowanego

przedmiotu zamowienia ktéry obejmuje zaprojektowanie i montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp

dla potrzeb budynku Sadu Rejonoweqgo w Radomsku. Zamdwienie udzielane jest w formule ,zaprojektu;j i

wybuduj”.
PFU nie zastepuje projektu technicznego lub wykonawczego, lecz stanowi dane wyjsciowe i wytyczne dla
okre$lenia standardéw wykonania i jako$ci prac.

Szczegotowy zakres zamowienia :

Prace przygotowawcze i projektowe

- Opracowanie dokumentacji technicznej instalacji fotowoltaicznej w tym uzgodnienie i zatwierdzenie przez
rzeczoznawce ds. p.poz, oraz uzyskanie opinii kominiarskiej (w przypadku gdy okablowanie bedzie

prowadzone ciggami wentylacyjnymi).

- Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnie, pozwolen i decyzji

administracyjnych (jezeli bedq wymagane),
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- Przygotowaniu dla Zamawiajacego i ztozenie poprawnego zgtoszenia mikroinstalacji do wiasciwego OSD

i organéw PSP
- Przygotowanie dokumentacji powykonawczej,
- Opracowanie skréconej instrukcji obstugi instalacji w j. polskim,

- Przeszkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajagcego w zakresie obstugi oraz bezpiecznego

uzytkowania instalacji,

- Swiadczenie ustug konserwacyjnych i naprawczych w okresie udzielonej gwarancii jakosci i rekojmi.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji lokalnej .

W trakcie wizji lokalnej Wykonawca dokona oceny mozliwosci wykonania instalacji fotowoltaicznej, oceny
prawdopodobnej trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej, oceny stanu technicznego elementéw instalacii
elektrycznych, odgromowych i uziemienia obiektu, oceny mozliwo$ci wpiecia instalacji do istniejacej instalacji
elektrycznej, oceny stanu technicznego pokrycia dachowego w przewidywanych miejscach montazu konstrukcii
pod instalacje fotowoltaiczna.

Wszelkie prace projektowe lub czynno$ci nie wyszczegolnione w niniejszym PFU, a niezbedne do wtasciwego i
kompletnego opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania niezbednych uzgodnien oraz decyzji
administracyjnych nalezy traktowa¢ jako oczywiste i uwzglednia¢ w kosztach i terminach wykonania przedmiotu

zamowienia.

Prace wykonawcze i instalatorskie

- przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego placu budowy i przygotowanie miejsca pod montaz

instalaciji fotowoltaicznej

- ustalenie przebiegu trasy przewodow od miejsca montazu instalacji fotowoltaicznej do wpiecia w instalacje

wewnetrzng budynku
- montaz instalacji fotowoltaicznej
- wykonanie potaczenia z siecig elektroenergetyczng budynku;

- wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, ewentualnie

dostosowanie jej do istniejacej instalacii
- wykonanie ewentualnych przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
- zaprogramowanie pracy instalacji fotowoltaicznej;

- przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed odbiorem robdt;

Wykonawca winien zatozy¢ jak najmniejszg ingerencie w konstrukcje budynku, jednocze$nie zapewniajac

wytrzymatos¢ i trwato$¢ instalacii.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robo6t budowlanych stanowigcych przedmiot niniejszego zamdwienia
wytacznie z materiatow i urzadzen fabrycznie nowych, dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie, objetych certyfikatem w zakresie tzw. znaku bezpieczenstwa,
wskazujacego na zgodno$¢ z Polskg Norma, aprobatg techniczng i wiasciwymi przepisami technicznymi zgodnie

z art. 10 ustawy z 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.).

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek urzadzen i materiatéw przedstawi Zamawiajacemu zrodio ich
pochodzenia, atesty lub aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie. W przypadku watpliwo$ci, co do jakosci
zastosowanych urzadzen lub materiatéw Zamawiajacy ma prawo zazgda¢ wymiany materiatu lub urzadzenia na
inne tego samego producenta. Wszystkie roboty, w ktdrych zostang zastosowane materiaty lub urzadzenia nie
odpowiadajace normom i nie zaakceptowane przez Zamawiajacego, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.

Zamawiajacy ma prawo nie przyjecia takich robét i nie uiszczania za nie wynagrodzenia.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg posiada¢ oprogramowanie, instrukcje obstugi i uzytkowania w

jezyku polskim.

Jesli bedzie to konieczne Wykonawca zabezpieczy sporzadzi inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg na mapie

w skali 1:1000 wraz ze zgtoszeniem do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowa¢ catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji
przedsigwziecia, az do momentu przekazania Zamawiajacemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace
dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegélnione, lecz sq wazne badz niezbedne do poprawnego

funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalacji fotowoltaicznej stanowig
jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne, o

parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Planowana do wykonania instalacja fotowoltaiczna stuzy¢ bedzie do produkcji energii elektrycznej na potrzeby
wiasne budynku. Instalacja powinna funkcjonowa¢ w systemie on-grid, w pierwszej kolejno$ci powinna zaspokaja¢

biezace zapotrzebowanie na energie elektryczng a nadwyzki przekazywaé do zewnetrznej sieci energetyczne;.

Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji, dotyczace budynku i jego wyposazenia,

Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiardw.
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b) Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robét budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie, montaz, uruchomienie i wtaczenie do sieci OSD mikroinstalaci
fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp na budynku Sadu Rejonowego w Radomsku, przy ul. Tysigclecia 3 w Radomsku,
dziatka ewidencyjna nr 27, obreb nr 27 Miasto Radomsko.
Ponizszy rysunek przedstawia lokalizacje planowanego przedsiewziecia. Budynek administracji Saqdu Rejonowego
sktada sie z dwoch czesci:

- budynek niski od ulicy Stowiczej , na dachu ktérego przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznej

- budynek wysoki od ul. Tysigclecia.

Zréato : mapy.geoportal.gov.pl

Zréato : mapy.geoportal.gov.pl
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Budynek stanowi siedzibe Sadu Rejonowego oraz Prokuratury Rejonowej w Radomsku. Budynek sktada sie z
kilku segmentéw potaczonych ze sobg funkcjonalnie. Pierwsze dwa budynki od strony wschodniej wybudowane w
latach sze$c¢dziesigtych ~ zostaty rozbudowane w 2004-2005 roku o kolejne dwa budynki w formie

prostopadto$cianow. Obiekt wolnostojacy. Budynek jest obiektem uzyteczno$ci publiczne;.

Planowana moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie max. 50 kWp.

Zamawiajacy posiada dokumentacje budowlang budynkéw. Budynki i teren inwestycji nie sg objete wpisem do
rejestru zabytkow.

Urzadzenia i instalacje musza spetniac wymagania okreslone w przepisach: prawa budowlanego, o ochronie
przeciwporazeniowej, 0 ochronie przeciwprzepieciowej, 0 ochronie przeciwpozarowej, 0 systemie oceny zgodnosci
oraz w przepisach dotyczacych technologii wytwarzania energii oraz muszg by¢ zgodne z wymaganiami
funkcjonalno-uzytkowymi opisanymi w dalszej cze$ci PFU.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 3 pazdziernika
2008r. (tj. Dz.U.z2013r. poz. 1235 z pdzn. zm.). Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig
zagrozenia dla Srodowiska naturalnego w $wietle obowigzujacego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo Ochrony
Srodowiska oraz ustawy o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko. Urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg
posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami. Realizacja zadania nie powoduje

negatywnych zmian w Srodowisku.

Zrédio : mapy.geoportal.gov.pl
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c) Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Budynek Sadu Rejonowego w Radomsku petni funkcje administracyjng i jest podtaczony do sieci energetyczne;.
Przytacze obstuguije jedynie cze$¢ administracyjng budynku i nie korzystajg z niego inne podmioty. Moc przytacza

jest wyzsza niz moc planowanej instalacji.

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja projektowa powinna
by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy

powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.

d) Ogodlne wtasciwosci funkcjonalne i uzytkowe

Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamdwienia powinny odpowiadaé wymaganiom
obowigzujacych regulacji prawnych w tym zakresie. Obiekty sg uzytkowane publicznie zatem planowanie realizacji

inwestycji nalezy dokonac tak, aby nie zaktoci¢ funkcjonowania obiektow.

e) Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Opracowanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie robdt budowlanych polegajacych na dywersyfikacji zrddet
zasilania w energie elektryczng przy wykorzystaniu systemoéw fotowoltaicznych. Uktad pracy instalacii
fotowoltaicznej musi gwarantowaé Zamawiajacemu maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej
wytworzonej w zrédle OZE. Instalacje nalezy wpia w istniejacq instalacje zasilania budynkdw. Uktad wyposazyé

w system umozliwiajacych analize autokonsumpcji whasne;.

Majac na uwadze przepisy ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy ustala w dalszej czesci programu
funkcjonalno-uzytkowego minimalne lub maksymalne parametry najwazniejszych urzadzen i systeméw, ktore
traktowane bedg jako wymagania jakosciowe zapewniajace bezawaryjng eksploatacje, uzyskanie wysokiej
sprawnosci i minimalny poziom szkodliwego oddziatywania na $rodowisko naturaine.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisywane za pomoca norm, aprobat, specyfikacii technicznych

i systemow odniesienia, o ktdrych mowa w art. 101 ust. 1-3 ustawy Pzp., przy uwzglednieniu zapiséw PFU. Roboty,

ktorych dotyczy przedmiot zamoéwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

i odbior instalaciji fotowoltaicznej. Montaz instalacji musi by¢ wykonany na konstrukcjach, ktére beda posadowione

lub mocowane na dachu budynku.
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Dach budynku

Dach budynku Sadu Rejonowego w Radomsku to dach ptaski, bez skoséw, zaizolowany papa. Konstrukcja pod
pokryciem z papy w postaci ptyt korytkowych o rozpieto$ci modulamej 3m i szer. 60cm w uktadzie poprzecznym
utozonych na $cianach z cegty petnej szer. 12cm. Wysoko$¢ ptyt 10cm. W czesci wschodniej ( budynki Prokuratury
Rejonowej ) ptyte noSng stropodachu stanowi strop Ackermana gr. 22cm ( wraz z nadbetonem ) wraz licznymi

zebrami oraz belkami wzmacniajacymi. Dach spetnia warunki techniczne umozliwiajagce montaz zestawéw

fotowoltaicznych (przy spetnieniu norm no$nosci zgodnie z wykonang ekspertyza).

Pokrycie dachu wykonane z papy termozgrzewalnej NRO. Rynny, rury spustowe, obrébki blacharskie z blachy
stalowej. Pokrycie szczelne, bez $ladéw uszkodzer mechanicznych.

W ptaszczyznie dachu zamontowane wytazy dachowe. Z potaci dachowej wychodzg kominki i kominy wentylacii
grawitacyjnej oraz mechanicznej wyciggowej. Instalacja odgromowa budynku montowana do elementow pokrycia
dachu.
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Dokumentacja projektowa
W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, Wykonawca sporzadzi

projekty techniczno-budowlane obejmujace:
a) projekt budowlany wraz z uzgodnieniami (2 egzemplarze w wersji papierowe;j i elektronicznej),
b) projekt techniczny (2 egzemplarze w wersji papierowej i elektronicznej),

c) dokumentacja powykonawcza (2 egzemplarze w wersji papierowej i elektronicznej).

Projekt budowlany i techniczny powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym do
realizacji przedmiotu zamoéwienia i kompletny przekazany Zamawiajacemu do akceptacji przed rozpoczeciem prac
budowlano-montazowych.

Opracowanie projektowe musi obejmowac caty zakres realizowanego zadania. Dokumentacja projektowa powinna
by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy
powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub réwnowazne.

Realizacja zamowienia nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia - zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 lit. b. ustawy Prawo
budowlane, zgtoszenia wymagajg roboty budowlane polegajace na instalowaniu urzadzen o wysoko$ci powyzej 3

m na obiektach budowlanych.

Konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej

Przewiduje si¢ montaz paneli na profilach aluminiowych, stali nierdzewnej (materiat zgodny z normag PN-EN 10088-
1 gatunek A2 lub lepszy) lub stali ocynkowanej (zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnosci
nie mniejszg niz C3) przytwierdzonych do konstrukcji dachu za pomocg uchwytdéw odpowiednich dla danego typu
pokrycia dachowego. Konstrukcje wsporcze powinny byé wykonane z elementéw trwatych, odpornych na korozje
zapewniajacych dtuga zywotno$¢ ich uzytkowania. Stelaze na dachy ptaskie muszg by¢ przystosowane do typu
dachu wystepujacego na budynku sadu.

Preferowanym systemem przez Zamawiajacego jest system samobalastujacy. Instalacje nalezy wykonac

zgodnie z normami okre$lajacymi wptyw czynnikdw zewnetrznych dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i
$niegiem. Konstrukcja wsporcza zainstalowana na dachu powinna by¢ dostosowana do istniejgcego poszycia
dachu, w taki sposob, aby nie naruszy¢ jego wiasnosci uzytkowych. Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢
uprzednio uzgodniony z Zamawiajacym. Konstrukcje w uktadzie jednorzedowym, poziomym powinny by¢
rozmieszczone w sposob maksymalnie wykorzystujacy potencjat dachu oraz uwzgledniajacy przejscia rewizyjne
pomiedzy rzedami modutdw (Sciezki techniczne).

Nalezy zastosowaé¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla ekspozycji paneli w ciggu catego roku, wiasciwy dla
systemu mocowania paneli z balastem. Nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego gwarantujgcy wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji paneli fotowoltaicznych w skali

catego roku.
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Przed opracowaniem rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych niezbedna jest wizja lokalna oraz uzgodnienia
lokalizacji elementéw uktadu z wiascicielem budynku oraz ocena stanu technicznego budynku i instalacji,
zwlaszcza elekirycznej. Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i
projektu wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu

Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.

Panele fotowoltaiczne
W celu wykorzystania maksymalnego potencjatu dachu pod wzgledem instalacji fotowoltaicznej wymaga sie
zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej min 450Wp. Nalezy zastosowaé wysokowydajne
moduty fotowoltaiczne.

Minimalne parametry techniczne dla projektowanych paneli fotowoltaicznych

Wiasciwosci Minimalne parametry

Panele fotowoltaiczne Monokrystaliczne, przednia szyba hartowana

Moc znamionowa Min. 450 Wp

(potwierdzone w warunkach STC - natezenie nastonecznienia
1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i liczba masowa
atmosfery AM 1,5) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo
weryfikacji parametru na etapie zatwierdzania dokumentaciji.

Technologia wykonania Half Cut, PERC

Wytrzymato$¢ na obcigzenie Snieg min. 5400 Pa, Wiatr min. 2400 Pa

Sprawnos¢ >20%

Temperatura pracy -40°C - +80°C

Ochrona skrzynki przytaczeniowej Min. IP67

Ochrona przed przegrzaniem diody bypass

Wspdtczynnik temp. Pmax co najmniej - 0,36 (%/°C),
Certyfikaty/normy/standardy/deklaracje IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804, MCS, UL1703, CE
Degradacja mocy po 25 latach co najmniej 84 % mocy poczatkowej
Gwarancja na panel fotowoltaiczny Min. 10 lat

Karty katalogowe paneli fotowoltaicznych oraz certyfikaty podstemplowane za zgodno$¢ z oryginatem nalezy
przedstawi¢ na etapie procedury przetargowej, na wezwanie Zamawiajacego i pdzniej muszg byé zawarte w

dokumentacji powykonawczej.

1121



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY NA ZAPROJEKTOWANIE | WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DLA POTRZEB BUDYNKU SADU REJONOWEGO W RADOMSKU

Optymalizatory
Ze wzgledu na wystepujace czeSciowe zacienie modutéw fotowoltaicznych przez kominy wentylacyjne i
infrastrukture znajdujaca sie na dachu budynku instalacje fotowoltaiczng nalezy zaprojektowaé i wykona¢ z
zastosowaniem indywidulanych optymalizatorow mocy dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Dzigki temu bedzie
mozliwe pozyskiwanie maksymainej energii z instalacji fotowoltaiczne;
Zaproponowane urzadzenie musi taczy¢ w sobie 3 funkcje — optymalizacja / bezpieczenstwo / monitoring:

- zapewnienie odpowiedniej wydajnosci fotowoltaiki przy zacienieniu, zabrudzeniu, skomplikowanym

dachu;

- zapewnienie monitoringu na poziomie panelu;

- zapewnienie odtgczenia wysokiego napigcia zgodnie z NEC 2104 & 2017;
Karty katalogowe optymalizatorow oraz certyfikaty podstemplowane za zgodno$¢ z oryginatem nalezy przedstawi¢
na etapie procedury przetargowej, na wezwanie Zamawiajacego i pdzniej muszg by¢ zawarte w dokumentacii

powykonawczej.

Inwertery dla instalacji fotowoltaicznej

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowaé inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego z paneli
fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetycznej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki
wyjsciowej do instalacji zaprojektowa¢ tréjfazowy falownik. Energia pradu statego generowana przez panele
fotowoltaiczne jest zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego o wartosci
napiecia 230/400V. Parametry wyj$ciowe musza by¢ zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewnetrznej, do ktdrej
wpiete bedzie wyjscie instalacji.

Inwerter musi posiadac licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy gromadzenie (archiwizacje) i lokalng
prezentacje danych (wy$wietlacz) oraz musi umozliwia¢ podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania
danych. Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje ewentualne btedy.
Inwerter musi spetnia¢ kryteria przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci elektroenergetycznych. Wymaga sie,
aby falowniki spetiaty wymagania stawiane przez operatora sieci, dodatkowo powinny charakteryzowac sie co

najmniej parametrami o ponizszych wartosciach:

Minimalne i maksymalne parametry techniczne inwertera

1. | napigcie znamionowe 230/400V 50 Hz

2. | 3 fazowy inwerter beztransformatorowy

3. | europejski wspotczynnik sprawno$ci — powyzej 98,0%

4. | wsparcie techniczne w jezyku polskim,

5. | zgodnos¢ z normami: IEC 62109-1; IEC 62109-2; IEC 50549; IEC 61727,
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6. | stopien ochrony min. IP65

7. | posiadanie modutu RS485

8. | komunikacja z siecig Ethernet LAN/WLAN

9. | system zarzadzania instalacjg powinien umozliwia¢ wizualizacje produkcji energii oraz kontrole
wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutow w danym stringu

Przewody elektryczne instalacji

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz taczkami

systemowymi kategorii typu MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny powinien cechowaé sie podwyzszong
odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature
pracy oraz odporno$cig na promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach
montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Luzne odcinki przewoddw nalezy przymocowac¢ do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych
odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncdwkach przewodoéw zgodnie z
wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekroj kabli statopradowych powinien by¢ dobrany wedtug projektu
z zatozeniem minimalizacii strat i spadkéw napiecia.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych o przekroju dobranym
tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu diugosci przewoddw, nie przekroczyt 3%. Okablowanie

powinno byé prowadzone w korytkach kablowych.

Opis okablowania, jego dobér i przebieg nalezy umiesci¢ w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Minimalne

wymagania dotyczace okablowania:

- przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych spetniajacych norme PN-EN 50618:205-03,
- odporne na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne,

- zakres temperatury pracy : -40 °C do + 90 °C,

- wykonane w podwdjnej izolacji, z trudnopalnego materiatu o klasie gietkosci min 5

- powinny posiada¢ izolacje na napiecie min. 1000 VAC/1500 VDC.

Zamawiajacy dopuszcza kazde rozwigzanie lepsze od wymagan zamieszczonych w PFU. Dotyczy to

zarowno konstrukciji jak i moduldw fotowoltaicznych, falownikdw, kabli, przewodow itd. Jesli tylko

zaproponowane rozwigzanie zapewni Zamawiajacemu lepsze parametry pracy instalacji fotowoltaicznej,

dluzsza zywotno$¢, bezawaryjno$¢ oraz wydluzy okres gwarancji Zamawiajacy dopuszcza takie

rozwigzania jesli sg zgodne z obowigzujacymi w Polsce przepisami.
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Wymagania odnosnie serwisowania

Wykonawca robdt zapewni nieodptatne, na koszt Wykonawcy ustugi serwisowania wykonanych przez siebie rob6t

w okresie gwarancji oraz dokona przed uptywem pieciu lat bezptatnego przegladu wybudowanej instalacji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek oraz przegladow

serwisowych.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia pracownikéw

Zamawiajacego. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdlnieniem, co byto przedmiotem szkolenia

i przekazac instrukcje. Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych

elementéw o parametrach nie gorszych niz elementy uszkodzone sprzed usterki. Wykonawca wykona pierwszy

rozruch instalacji.

Wykonawca zapewni:

- czas reakcji (przyjazdu) serwisu na zgtoszone nieprawidtowos$ci dziatania instalacji maksymalnie 24 godziny
od zgtoszenia,

- Czas usuniecia awarii/nieprawidtowosci w dziataniu instalacji 3 dni robocze od zgtoszenia. Czas ten moze
ulec zmianie tylko w przypadku wystapienia powazniejszych awarii, niemozliwych do usunigcia w wyzej

przewidzianym czasie. Sytuacje takie nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wymagania odnosnie frontu robot

Elementy budynku i teren wokét wykonanych instalacji przywrdci¢ do stanu pierwotnego. W przypadku zniszczen
lub uszkodzen powstatych w wyniku przebi¢ i przejS¢ przez przegrody nalezy wykonac¢ niezbedne naprawy celem
doprowadzenia do stanu pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Po zakonfczeniu robét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do uporzadkowania przekazanego terenu oraz
jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robét, a wszelkie szkody powstate w trakcie realizacii

naprawi¢ oraz dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadow budowlanych.

Odbiory przedmiotu zamdwienia

a) odbiory wykonanych dokumentacji projektowych

b) odbiory wykonanych instalacji paneli fotowoltaicznych poprzedzone rozruchami instalacji,

c) odbidr koncowy, w ktorym Wykonawca wydaje Zamawiajacemu przedmiot umowy. Do odbioru koncowego
nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu:
- karty techniczne zamontowanych paneli fotowoltaicznych, inwerteréw i optymalizatorow,
- certyfikaty i deklaracje zgodno$ci oferowanych paneli fotowoltaicznych, inwerteréw i optymalizatorow,
- dokumentacje powykonawczg budowlana,

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw,
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Gwarancja jakosci wykonanych prac i dostarczonych materiatow
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy nastepujacego okresu gwarancji jakosci:

a) nawykonane montazu instalacji: 60 miesigcy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego
protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

b) nakonstrukcje wsporcza instalaciji: 60 miesiecy (5 lat), liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego
protokotu odbioru korcowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

C) nazabezpieczenia przepieciowe i materiaty montazowe (kable, wtyczki, itp.): 60 miesiecy (5 lat), liczonych
od dnia podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez
uwag),

d) na dostarczone i zamontowane panele fotowoltaiczne: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych od dnia
podpisania przez Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego (bez uwag),

e) na dostarczone i zamontowane inwertery: min. 120 miesiecy (min. 10 lat), liczonych od dnia podpisania
przez Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego (bez uwag), na pozostate
elementy zgodnie z zapisami niniejszego dokumentu.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:

a) usuwanie fizycznych wad ukrytych w terminie 14 dni od dnia powiadomienia o wadach,

b) przeprowadzanie na wiasny koszt stosownych przegladéw w celu utrzymania gwarancji i poprawnego
funkcjonowania instalacji,

c) zapewnienie na wiasny koszt wszystkich niezbednych do przegladéw materiatow,

d) state serwisowanie urzadzen przy czasie reakcji na serwis 7 dni, liczonych od dnia zgtoszenia.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz uszkodzone po wykonaniu dwéch bezskutecznych napraw.

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji bedg
fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje
zgodnosci. Zastosowane materiaty nie moga negatywnie oddziatywa¢ na jako$¢ wody z uwagi fakt ze obiekt jest

miejscem zbiorowego zaopatrzenia mieszkancow w wode.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robédt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, programem funkcjonalno - uzytkowym,
harmonogramem rob6t oraz poleceniami Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez

niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez \Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
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W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow BHP i odpowiednio zabezpieczy¢
wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja oraz warunkami

technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$é materiatow oraz zapewnia odpowiedni system
kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne
procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystapieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiarow i badan przedstawi na
pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbior czeSciowy po wykonaniu dokumentacji,

- odbior koricowy.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi
Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikow Zamawiajacego z zamontowanymi urzadzeniami i

instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacii i konserwacii.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego oraz
zainteresowane podmioty oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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3. CZESC INFORMACYJNA

Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymogami wynikajacymi z innych
przepisow

Dopuszczalna jest realizacja inwestycji na nieruchomosci Zamawiajacego. Wszystkie instalacje spetniajq kryterium
mikroinstalacji ponizej 50kWp, a wigc nie wymagajg pozwolenia na budowe, a jedynie uzgodnien w zakresie p.poz

i zgtoszenia PSP.

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajacego jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane
Zamawiajacy o$wiadcza, Ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na terenie ktérej planowana jest

inwestycja.

Istotne przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego
llekro¢ w dokumencie jest mowa o aktach prawnych, przywotywane sg one w rozumieniu ponizej wskazanych
opublikowanych tekstow. Jezeli do czasu realizacji zakresu niniejszego PFU nastapity zmiany w nizej

wymienionych dokumentach, nalezy stosowa¢ ich aktualne wyktadnie.

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018 r. poz.1202 ze zm.)

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r. poz. 1986 ze
zm.);

3) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2016r. , poz.1570 z pdzn. zm.);

4) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. z 2018 r. poz.799 z pdzn. zm);

5) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jednolity Dz.U. z
2018 r. poz. 2081 z pdzn. zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129 z p6zn. zm);

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobéw znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr

198, poz. 2041 z p6zn. zm.);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401);
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9) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r.
Nr 118, poz.1263);

10) PN-EN 12150-1:2002 Szkto w budownictwie Termicznie hartowane bezpieczne szkio sodowowapniowo-
krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicje i opis.

11) PN-EN 12150-2:2006 Szkto w budownictwie. Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowowapniowo-
krzemianowe - Czes$¢ 2: Ocena zgodno$ci wyrobu z norma.

12) PN-EN 50438 Wymagania dot. rwnolegtego przytaczania mikro generatoréw do publicznych sieci nn;

13) Ustawa z dn. 10.04.1997 Prawo energetyczne (t,j. Dz.U. z 2018 poz. 755);

14) Ustawa z dn. 20.02.2015 o Odnawialnych Zrédtach Energii (tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 1269));

15) PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne nn - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym;

16) PN-IEC 60364-4-42 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

17) PN-IEC 60364-4-43 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym;

18) PN-HD 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi;

19) PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

20) PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne
21) PN-EN 61165-1 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdine;
22) PN-EN 61165-4 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach;
23) PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

24) Norma PN-EN 61215 - Moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -

Kwalifikacja konstrukcii i aprobata typu.

25) Norma PN-EN 795:2012 - Ochrona przed upadkiem z wysokosci. Urzadzenia kotwiczace.

18 21



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY NA ZAPROJEKTOWANIE | WYKONANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DLA POTRZEB BUDYNKU SADU REJONOWEGO W RADOMSKU

Schemat rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych na dachu budynku oraz proponowany przebieg instalacji

Szkic przedstawia proponowane rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych oraz trase instalacji elektrycznej. Strzatkg
zaznaczono miejsce zejscia okablowania na Scianie zewnetrznej w kierunku drzwi wejsciowych do kottowni (maty
szkic) , w ktdrej znajduje sie gtéwna rozdzielnia. W kottowni nalezy zlokalizowaé¢ inwertery dla projektowanej
instalaci.
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