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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg instalacje elektryczne i niskopradowe realizowane w ramach zadania pn.
,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,9 kWp NA BUDYNKU SADU REJONOWEGO
W OLKUSzZU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w zwigzku z planowang inwestycjg
Zakres robét obejmuie:

» trasy i koryta kablowe

* instalacje elektryczne

 instalacje niskopradowe

* montaz zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku

» montaz i prefabrykacje rozdzielnicy elektrycznej

* potaczenia wyrownawcze oraz uziemienie

* instalacje modutéw fotowoltaicznych

inne roboty ujete w projekcie



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami a takze podanymi
ponizej:

specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydanego przez

producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektryczne;

lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

potaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsca.

osprzet do kabli i przewodéw- zespot materiatéw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii.

klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwdd instalacii_elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych poérednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie

przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem lub Projektantem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z
Inzynierem lub Projektantem. Zastosowane urzadzenia winny odpowiadac ksztattem, wymiarami,
stopniami ochrony, rodzajem montazu oraz zastosowanymi materiatami przedstawionym w projekcie oraz
specyfikacji ustalonych jako wzorce.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakorczenia przez
Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢

roboty zabezpieczajgce, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Wykonanie tymczasowego
zasilania placu budowy w energie elektryczng na czas wykonywania prac budowlanych, jesli zachodzi taka
potrzeba, na wniosek Wykonawcy po zaopiniowaniu przez Zamawiajacego, \Wykonawca wykona na wiasng
odpowiedzialnos¢ i we wiasnym zakresie. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w czysto$ci

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablica PV

Tablica z doprojektowanym wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentaciji projektowej. Parametry aparatury rozdzielczej podano na schematach ideowych. Aparaty
w szafie bedg chronione i osfoniete maskownicami dostosowanymi do typu aparatury.



2.2. Przewdd instalacyjny zyly wielodrutowe, jedno lub wielodrutowe

Zaleca sie aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg. wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezpo$rednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. llo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Jako materiat przewodzacy mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zytdo 10

mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.3 Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.4 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze

specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.



3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Przyrzad pomiarowy

Wiertarki i bruzdownice

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

oraz inny uzgodniony z zamawiajgcym

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylini. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja rob6t na budowie
Wykonawca ustali zZamawiajacym harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa przewoddw i koryt kablowych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i

pionowych.



5.2.2. Wykonanie przejs¢ przez Sciany

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka aby
odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajacych ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejéciach z jednej Sciany na druga lub ze Sciany na sufit caty przewdd powinien byé pokryty
tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginaé¢
tagodnym tukiem. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
sposdb aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Uktadanie rur

tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez
kielichowanie). Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢

wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podifoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow i gazoéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.



Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

5.6. Uktadanie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Przy wykonywaniu instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegto$ci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomigdzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi .

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg

taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7. Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem

lub przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyto cynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg, itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

5.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego :
gtéwnego ( gtownej szyny wyrownawczej), miejscowego ( dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybractaczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jezeli jako przewdd wyrdwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowych skrecanych ,to nalezy sprawdzi¢
czy zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje nadmiernego zwiekszenia sie rezystancii
potaczen. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku w

piwnicach lub przy powierzchni ziemi.



Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.

sprowadzajac je do wspdinego punktu- gtdwnej szyny uziemiajace;.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia modutéw PV

sprawdzenie funkcjonowania instalacji fotowoltaiczne;

pomiary czasu zadziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych

pomiar petli zwarcia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w odpowiednich przepisach.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

stan koryt i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,

stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zosta¢
przetestowane, aby wyeliminowac¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe podtgczenia
przewodow.

Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.2 .Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub



zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych

pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii
dla rozdzielnic : szt., kpl.

dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.: przygotowanie podfoza do montazu kabli i

przewodoéw, urzadzen oraz innego osprzetu,

8.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami: dotyczy to przede wszystkim instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonania robé6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz,

skuteczno$¢ ochrony przepieciowej

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

dziatanie aparatury faczeniowej i zabezpieczajacej

przeprowadzenie prob funkcjonalnych uktadéw automatyki i sterowania

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:

okre$lonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie na stanowisko robocze materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m, montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robot
elektrycznych, usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow

likwidacja stanowiska roboczego.



10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem przepisy obowigzujace na moment
opracowania dokumentacji a takze na moment wykonywania robét normy polskie ( PN ) ibranzowe
(BN) w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopier ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady,wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego Cze$¢1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢1: Wytaczniki do obwodow

pradu przemiennego.



PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego Czesé1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim cze$ci

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczen-stwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego.

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer premises

EN 50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja
| zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:



PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of
installed cabling

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych
linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z
serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Oraz inne aktualne normy, wytyczne i rozporzadzenia ujete w projekcie
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg instalacje elektryczne i niskopradowe realizowane w ramach zadania pn.
,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,9 kWp NA BUDYNKU SADU REJONOWEGO
W OLKUSzZU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w zwigzku z planowang inwestycjg
Zakres robét obejmuie:

» trasy i koryta kablowe

* instalacje elektryczne

 instalacje niskopradowe

* montaz zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku

» montaz i prefabrykacje rozdzielnicy elektrycznej

* potaczenia wyrownawcze oraz uziemienie

* instalacje modutéw fotowoltaicznych

inne roboty ujete w projekcie



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami a takze podanymi
ponizej:

specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydanego przez

producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektryczne;

lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

potaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsca.

osprzet do kabli i przewodéw- zespot materiatéw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii.

klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwdd instalacii_elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych poérednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie

przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem lub Projektantem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z
Inzynierem lub Projektantem. Zastosowane urzadzenia winny odpowiadac ksztattem, wymiarami,
stopniami ochrony, rodzajem montazu oraz zastosowanymi materiatami przedstawionym w projekcie oraz
specyfikacji ustalonych jako wzorce.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakorczenia przez
Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢

roboty zabezpieczajgce, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Wykonanie tymczasowego
zasilania placu budowy w energie elektryczng na czas wykonywania prac budowlanych, jesli zachodzi taka
potrzeba, na wniosek Wykonawcy po zaopiniowaniu przez Zamawiajacego, \Wykonawca wykona na wiasng
odpowiedzialnos¢ i we wiasnym zakresie. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w czysto$ci

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablica PV

Tablica z doprojektowanym wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentaciji projektowej. Parametry aparatury rozdzielczej podano na schematach ideowych. Aparaty
w szafie bedg chronione i osfoniete maskownicami dostosowanymi do typu aparatury.



2.2. Przewdd instalacyjny zyly wielodrutowe, jedno lub wielodrutowe

Zaleca sie aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg. wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezpo$rednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. llo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Jako materiat przewodzacy mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zytdo 10

mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.3 Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.4 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze

specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.



3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Przyrzad pomiarowy

Wiertarki i bruzdownice

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

oraz inny uzgodniony z zamawiajgcym

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylini. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja rob6t na budowie
Wykonawca ustali zZamawiajacym harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa przewoddw i koryt kablowych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i

pionowych.



5.2.2. Wykonanie przejs¢ przez Sciany

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka aby
odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajacych ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejéciach z jednej Sciany na druga lub ze Sciany na sufit caty przewdd powinien byé pokryty
tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginaé¢
tagodnym tukiem. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
sposdb aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Uktadanie rur

tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez
kielichowanie). Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢

wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podifoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow i gazoéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.



Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

5.6. Uktadanie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Przy wykonywaniu instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegto$ci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomigdzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi .

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg

taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7. Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem

lub przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyto cynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg, itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

5.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego :
gtéwnego ( gtownej szyny wyrownawczej), miejscowego ( dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybractaczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jezeli jako przewdd wyrdwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowych skrecanych ,to nalezy sprawdzi¢
czy zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje nadmiernego zwiekszenia sie rezystancii
potaczen. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku w

piwnicach lub przy powierzchni ziemi.



Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.

sprowadzajac je do wspdinego punktu- gtdwnej szyny uziemiajace;.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia modutéw PV

sprawdzenie funkcjonowania instalacji fotowoltaiczne;

pomiary czasu zadziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych

pomiar petli zwarcia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w odpowiednich przepisach.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

stan koryt i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,

stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zosta¢
przetestowane, aby wyeliminowac¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe podtgczenia
przewodow.

Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.2 .Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub



zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych

pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii
dla rozdzielnic : szt., kpl.

dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.: przygotowanie podfoza do montazu kabli i

przewodoéw, urzadzen oraz innego osprzetu,

8.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami: dotyczy to przede wszystkim instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonania robé6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz,

skuteczno$¢ ochrony przepieciowej

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

dziatanie aparatury faczeniowej i zabezpieczajacej

przeprowadzenie prob funkcjonalnych uktadéw automatyki i sterowania

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:

okre$lonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie na stanowisko robocze materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m, montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robot
elektrycznych, usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow

likwidacja stanowiska roboczego.



10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem przepisy obowigzujace na moment
opracowania dokumentacji a takze na moment wykonywania robét normy polskie ( PN ) ibranzowe
(BN) w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopier ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady,wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego Cze$¢1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢1: Wytaczniki do obwodow

pradu przemiennego.



PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego Czesé1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim cze$ci

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczen-stwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego.

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer premises

EN 50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja
| zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:



PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of
installed cabling

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych
linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z
serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Oraz inne aktualne normy, wytyczne i rozporzadzenia ujete w projekcie
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg instalacje elektryczne i niskopradowe realizowane w ramach zadania pn.
,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,9 kWp NA BUDYNKU SADU REJONOWEGO
W OLKUSzZU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w zwigzku z planowang inwestycjg
Zakres robét obejmuie:

» trasy i koryta kablowe

* instalacje elektryczne

 instalacje niskopradowe

* montaz zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku

» montaz i prefabrykacje rozdzielnicy elektrycznej

* potaczenia wyrownawcze oraz uziemienie

* instalacje modutéw fotowoltaicznych

inne roboty ujete w projekcie



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami a takze podanymi
ponizej:

specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydanego przez

producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektryczne;

lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

potaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsca.

osprzet do kabli i przewodéw- zespot materiatéw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii.

klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwdd instalacii_elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych poérednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie

przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem lub Projektantem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z
Inzynierem lub Projektantem. Zastosowane urzadzenia winny odpowiadac ksztattem, wymiarami,
stopniami ochrony, rodzajem montazu oraz zastosowanymi materiatami przedstawionym w projekcie oraz
specyfikacji ustalonych jako wzorce.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakorczenia przez
Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢

roboty zabezpieczajgce, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Wykonanie tymczasowego
zasilania placu budowy w energie elektryczng na czas wykonywania prac budowlanych, jesli zachodzi taka
potrzeba, na wniosek Wykonawcy po zaopiniowaniu przez Zamawiajacego, \Wykonawca wykona na wiasng
odpowiedzialnos¢ i we wiasnym zakresie. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w czysto$ci

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablica PV

Tablica z doprojektowanym wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentaciji projektowej. Parametry aparatury rozdzielczej podano na schematach ideowych. Aparaty
w szafie bedg chronione i osfoniete maskownicami dostosowanymi do typu aparatury.



2.2. Przewdd instalacyjny zyly wielodrutowe, jedno lub wielodrutowe

Zaleca sie aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg. wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezpo$rednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. llo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Jako materiat przewodzacy mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zytdo 10

mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.3 Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.4 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze

specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.



3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Przyrzad pomiarowy

Wiertarki i bruzdownice

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

oraz inny uzgodniony z zamawiajgcym

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylini. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja rob6t na budowie
Wykonawca ustali zZamawiajacym harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa przewoddw i koryt kablowych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i

pionowych.



5.2.2. Wykonanie przejs¢ przez Sciany

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka aby
odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajacych ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejéciach z jednej Sciany na druga lub ze Sciany na sufit caty przewdd powinien byé pokryty
tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginaé¢
tagodnym tukiem. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
sposdb aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Uktadanie rur

tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez
kielichowanie). Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢

wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podifoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow i gazoéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.



Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

5.6. Uktadanie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Przy wykonywaniu instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegto$ci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomigdzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi .

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg

taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7. Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem

lub przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyto cynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg, itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

5.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego :
gtéwnego ( gtownej szyny wyrownawczej), miejscowego ( dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybractaczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jezeli jako przewdd wyrdwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowych skrecanych ,to nalezy sprawdzi¢
czy zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje nadmiernego zwiekszenia sie rezystancii
potaczen. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku w

piwnicach lub przy powierzchni ziemi.



Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.

sprowadzajac je do wspdinego punktu- gtdwnej szyny uziemiajace;.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia modutéw PV

sprawdzenie funkcjonowania instalacji fotowoltaiczne;

pomiary czasu zadziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych

pomiar petli zwarcia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w odpowiednich przepisach.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

stan koryt i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,

stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zosta¢
przetestowane, aby wyeliminowac¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe podtgczenia
przewodow.

Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.2 .Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub



zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych

pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii
dla rozdzielnic : szt., kpl.

dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.: przygotowanie podfoza do montazu kabli i

przewodoéw, urzadzen oraz innego osprzetu,

8.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami: dotyczy to przede wszystkim instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonania robé6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz,

skuteczno$¢ ochrony przepieciowej

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

dziatanie aparatury faczeniowej i zabezpieczajacej

przeprowadzenie prob funkcjonalnych uktadéw automatyki i sterowania

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:

okre$lonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie na stanowisko robocze materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m, montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robot
elektrycznych, usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow

likwidacja stanowiska roboczego.



10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem przepisy obowigzujace na moment
opracowania dokumentacji a takze na moment wykonywania robét normy polskie ( PN ) ibranzowe
(BN) w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopier ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady,wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego Cze$¢1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢1: Wytaczniki do obwodow

pradu przemiennego.



PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego Czesé1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim cze$ci

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczen-stwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego.

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer premises

EN 50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja
| zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:



PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of
installed cabling

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych
linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z
serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Oraz inne aktualne normy, wytyczne i rozporzadzenia ujete w projekcie
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg instalacje elektryczne i niskopradowe realizowane w ramach zadania pn.
,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 9,9 kWp NA BUDYNKU SADU REJONOWEGO
W OLKUSzZU”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowany jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w zwigzku z planowang inwestycjg
Zakres robét obejmuie:

» trasy i koryta kablowe

* instalacje elektryczne

 instalacje niskopradowe

* montaz zabezpieczen w tablicy rozdzielczej budynku

» montaz i prefabrykacje rozdzielnicy elektrycznej

* potaczenia wyrownawcze oraz uziemienie

* instalacje modutéw fotowoltaicznych

inne roboty ujete w projekcie



1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami a takze podanymi
ponizej:

specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdl cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydanego przez

producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badawcza, stwierdzajacy

zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu

czes¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektryczne;

lub urzadzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna)

potaczenia wyrdwnawcze — elektryczne potaczenia czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsca.

osprzet do kabli i przewodéw- zespot materiatéw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu przewodow,

utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii.

klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lone mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed dostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwdd instalacii_elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych poérednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie

przygotowanie podioza — zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i

przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem lub Projektantem.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji
innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z
Inzynierem lub Projektantem. Zastosowane urzadzenia winny odpowiadac ksztattem, wymiarami,
stopniami ochrony, rodzajem montazu oraz zastosowanymi materiatami przedstawionym w projekcie oraz
specyfikacji ustalonych jako wzorce.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakorczenia przez
Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas trwania robdt, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpocza¢

roboty zabezpieczajgce, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywa¢ wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét. Wykonanie tymczasowego
zasilania placu budowy w energie elektryczng na czas wykonywania prac budowlanych, jesli zachodzi taka
potrzeba, na wniosek Wykonawcy po zaopiniowaniu przez Zamawiajacego, \Wykonawca wykona na wiasng
odpowiedzialnos¢ i we wiasnym zakresie. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania
budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w czysto$ci

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Tablica rozdzielcza gtéwna oraz tablica PV

Tablica z doprojektowanym wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentaciji projektowej. Parametry aparatury rozdzielczej podano na schematach ideowych. Aparaty
w szafie bedg chronione i osfoniete maskownicami dostosowanymi do typu aparatury.



2.2. Przewdd instalacyjny zyly wielodrutowe, jedno lub wielodrutowe

Zaleca sie aby kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg. wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezpo$rednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem. llo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Jako materiat przewodzacy mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zytdo 10

mm2 nalezy stosowac¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.3 Odbiér materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.4 Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze

specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenistwa przeciwpozarowego.



3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
Przyrzad pomiarowy

Wiertarki i bruzdownice

Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A

oraz inny uzgodniony z zamawiajgcym

4. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Podczas transportu urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem sie w Sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zatadowywanie i wytadowywanie urzadzen o duzej masie nalezy
dokonac przy pomocy dzwignic lub z wykorzystaniem pochylini. W czasie zatadunku i wytadunku nalezy
postepowac ostroznie, aby nie narazi¢ urzadzen na uderzenia i nie uszkodzi¢ powtok lakierniczych, oston

blaszanych, zamkow itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja rob6t na budowie
Wykonawca ustali zZamawiajacym harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa przewoddw i koryt kablowych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowe] konserwacji i remontow. Wymagane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i

pionowych.



5.2.2. Wykonanie przejs¢ przez Sciany

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka aby
odstep miedzy przewodami, rurami wynosit nie mniej niz 5mm.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach ostabiajacych ich konstrukcje.

Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Przy przejéciach z jednej Sciany na druga lub ze Sciany na sufit caty przewdd powinien byé pokryty
tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przewdd mozna byto wyginaé¢
tagodnym tukiem. Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ale w taki
sposdb aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie

wyréwnawczej podtogi.

5.2.3. Uktadanie rur

tuki z rur sztywnych nalezy wykonac przy uzyciu gotowych kolanek lub poprzez wygiecie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek ( lub przez
kielichowanie). Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢

wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podifoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przej$cia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow i gazoéw, obwody instalacji elektrycznych przechodzac
przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.



Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw

sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

5.6. Uktadanie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$c.

Wecigganie przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Przy wykonywaniu instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegto$ci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie aby odlegtosci
miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzetu i osprzetu do ktdrego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomigdzy
uchwytami nie byty widoczne.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi .

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugo$ci niezbedng do wykonania
potaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim
przewodéw powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg

taczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7. Laczenie przewodow

Wi instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem

lub przedstawicielem Inzyniera.



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych.

W przypadku stosowania zyto cynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg, itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub

przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

5.9 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego :
gtéwnego ( gtownej szyny wyrownawczej), miejscowego ( dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjat jest przewod
wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybractaczac przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jezeli jako przewdd wyrdwnawczy wykorzystano odcinki rur stalowych skrecanych ,to nalezy sprawdzi¢
czy zastosowany materiat uszczelniajacy nie powoduje nadmiernego zwiekszenia sie rezystancii
potaczen. Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku w

piwnicach lub przy powierzchni ziemi.



Do gtownej szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.

sprowadzajac je do wspdinego punktu- gtdwnej szyny uziemiajace;.

5.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji

pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw

pomiary impedancji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

sprawdzenie prawidtowosci podtgczenia modutéw PV

sprawdzenie funkcjonowania instalacji fotowoltaiczne;

pomiary czasu zadziatania wytgcznikow przeciwporazeniowych

pomiar petli zwarcia

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan zawarty jest w odpowiednich przepisach.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzania odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z ustalonymi w dokumentacji powykonawczej,

stan koryt i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,

stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zosta¢
przetestowane, aby wyeliminowac¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe podtgczenia
przewodow.

Po wykonaniu ogledzin i pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan.

6.2 .Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszelkie materiaty i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub



zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego

wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracenia za obnizong jakoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaru robét
Podstawg dokonania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdinych

pozycji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacii
dla rozdzielnic : szt., kpl.

dla osprzetu montazowego rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddw: m,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.



8. ODBIOR ROBOT

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza sie po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlega m.in.: przygotowanie podfoza do montazu kabli i

przewodoéw, urzadzen oraz innego osprzetu,

8.2. Odbiodr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe cze$ciowe robdt zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukorczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami: dotyczy to przede wszystkim instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbiér koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonania robé6t nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem Uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

dla napiecia do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz,

skuteczno$¢ ochrony przepieciowej

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

dziatanie aparatury faczeniowej i zabezpieczajacej

przeprowadzenie prob funkcjonalnych uktadéw automatyki i sterowania

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.



9. PODSTWA ROZLICZANIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych
rob6t obliczona na podstawie:

okre$lonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie na stanowisko robocze materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m, montaz, demontaz i praca rusztowan niezbednych do wykonania robot
elektrycznych, usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonania robét,

usuniecie pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatow

likwidacja stanowiska roboczego.



10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem przepisy obowigzujace na moment
opracowania dokumentacji a takze na moment wykonywania robét normy polskie ( PN ) ibranzowe
(BN) w tym w szczegolnosci:

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montz wyposazenia
elektrycznego.

PN-IEC 60364-6:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji.

PN-IEC 60898:2000 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 60445:2002 - Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspdidziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzeni zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfabetycznego.

PN-EN 50146:2002 - Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60446-2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 — Stopier ochrony zapewnianej przez obudowy.

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady,wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego Cze$¢1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego Czes¢1: Wytaczniki do obwodow

pradu przemiennego.



PN-EN 61009-1:2005 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego Czesé1: Wytaczniki do obwodéw
pradu przemiennego.

PN-EN 60439:2003 - Sterownice i rozdzielnice niskonapigciowe

PN-EN 50274:2004 - Sterownice i rozdzielnice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim cze$ci

N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe,

PN-IEC 60364-4:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczen-stwa.

PN-IEC 60364-5:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego.

ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer premises

EN 50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine

EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office
premises

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and
quality assurance

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1 - Specyfikacja
| zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czg$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:



PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of
installed cabling

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling -
Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspotosiowych kablowych
linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z
serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania Swiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie pofaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

Oraz inne aktualne normy, wytyczne i rozporzadzenia ujete w projekcie



