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I. EKSPERTYZA TECHNICZNA 

1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest weryfikacja nośności konstrukcji pod 

obciążeniem wywołanym montażem paneli fotowoltaicznych: 

1.1. Weryfikacja nośności stropodachu wykonanego w technologii monolitycznej 

1.2. weryfikacja istniejącego posadowienia budynku 

 

2. Podstawa opracowania 

2.1. Projekt Wykonawczy „BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O 

MOCY 9,9 kWp NA BUDYNKU SĄDU REJONOWEGO W OLKUSZU” 

sporządzony w sierpniu 2023r. 

2.2. Projekt Wykonawczy branży konstrukcyjnej sporządzony w listopadzie 

2004r. przez firmę Marcin Matoga – Konstrukcje budowlane. 

 

3. Opis Zamierzenia Inwestycyjnego 

Planowana Inwestycja będzie polegać będzie na produkcji energii elektrycznej 

z generatorów fotowoltaicznych w postaci prądu stałego, a następnie 

przekształceniu na prąd przemienny o napięciu 230V przez mikrofalowniki 

jednofazowe. Energia ta będzie wykorzystywana na własne potrzeby bez 

możliwości bilansowania z zakładem energetycznym. Moduły fotowoltaiczne  

o łącznej mocy 9,9kWp i ilości 22 sztuk zostaną zainstalowane na dachu Sądu 

Rejonowego w Olkuszu na dedykowanej konstrukcji wsporczej z obciążeniem 

balastowym.  
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4. Opis konstrukcji budynku 

Konstrukcja ma formę monolitycznego szkieletu żelbetowego, ze ścianami 

wypełniającymi z drobnowymiarowych elementów ceramicznych. Główne układy 

nośne stanowią poprzeczne ramy żelbetowe, na których oparte są płyty stropów  

i stropodachu. Kondygnacja podziemna składa się z układu podłużnych  

i poprzecznych ścian żelbetowych.  

Nad salami rozpraw na piętrze zrealizowano dach o konstrukcji stalowej,  

w formie półram z profili IPE180, opartych przegubowo na ryglach żelbetowych  

w poziomie stropodachu oraz na żelbetowych wspornikach płytowych, 

wypuszczonych ze stropu nad parterem. Sztywność przestrzenną konstrukcji 

stalowej zapewniają prętowe stężenia połaciowe i pionowe oraz dodatkowo tarcza 

utworzona przez poszycie z płyt OSB, łączonych pomiędzy sobą na pióro i wpust, 

przykręcanych do konstrukcji.  

Płyty stropowe zrealizowano jako monolityczne o grubości 15cm z betonu 

klasy C20/25 (B25) podparte na układzie słupowo-belkowym ze ścianami po 

obrysie zewnętrznym budynku. 

Zastosowane materiały: 

 Beton:     B25     

 Stal zbrojeniowa:    A-III  gat. 34GS 

       A-0 gat. St0S-b 

 Stal profilowa:    St3SX 

 Śruby:     kl.4.8 (do połączeń zwykłych) 

       kl.8.8 (do połączeń sprężonych) 

 Otulina dla płyt stropowych:  2cm 
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5. Obciążenie i sposób montażu paneli fotowoltaicznych 

Moduły fotowoltaiczne należy zamontować na dedykowanej konstrukcji 

montażowej stalowej wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej o kącie 

nachylenia 15o. Lokalizacja konstrukcji i jej wysokość powinna być wykonana  

w taki sposób, żeby zminimalizować zacienienie paneli fotowoltaicznych. 

W celu mocowania konstrukcji balastowej do dachu należy użyć obciążników 

balastowych systemowych, dedykowanych do konstrukcji. Dla skrajnych  

i pojedynczych paneli fotowoltaicznych przyjmuje się obciążenie balastem  

o wadze 60kg ( 30kg/m2). Panele fotowoltaiczne ułożone w rzędzie pomiędzy 

panelami skrajnymi należy dociążyć balastem o wadze 30kg/panel. 

 

 

rys. 1. Lokalizacja PV na stropodachu 
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6. Zestawienie obciążeń na stropodach 

Zestawienie sporządzono na podstawie archiwalnych przekroi architektonicznych  

i obowiązujących norm. 

 
L.p. 

 
Opis oddziaływania 

Rodzaj 
oddziaływania 

Wartość 
char. 
kN/m² 

 
ψ 

Wartość 
rep. 

kN/m² 

 
γF 

Wartość 
obl. 

kN/m² 
 Obciążenia stałe       

1. płyta stropowa grub.15 cm  [24.00kN/m³·0.15m] stałe 3.60  --  3.60 1.10 3.96 
2. Średnia grubość spadków 5 cm  

[24.00kN/m³·0.05m] stałe 1.20  --  1.20 1.20 1.44 
3. Warstwy izolacyjne stałe 0.10  --  0.10 1.20 0.12 
4. Styrodur XPS 300 grub.12 cm  

[0,380kN/m³·0,12m] stałe 0.05  --  0.05 1.20 0.06 
5. Kruszywo zwykłe grub.5 cm  [30.00kN/m³·0.05m] stałe 1.50  --  1.50 1.20 1.80 
6. Panele fotowoltaiczne wraz z podkonstrukcją  

[0,500kN/m²] stałe 0.50  --  0.50 1.30 0.65 

 Σ:  6.95  6.95  8.03 
 Obciążenia zmienne       

7. Obciążenie techniczne  [1,00kN/m²] * zmienne 1.00 1.00 1.00 1.40 1.40 

8. Instalacje  [1,00kN/m²] zmienne 1.00 1.00 1.00 1.40 1.40 

 Σ:  2.00  2.00  2.80 
 Obciążenia klimatyczne **       

9. Obciążenie śniegiem  [0,96kN/m²] zmienne 0.96 1.00 0.96 1.40 1.34 
10. Obciążenie śniegiem dachu niższego 

przylegającego do wyższej budowli w miejscu 
przylegania do niej  [3.58kN/m²] zmienne 3.58 1.00 3.58 1.40 5.01 

 

* Obciążenie eksploatacyjne nie występuje w miejscu montażu paneli fotowoltaicznych 

** Przyjęto do obliczeń stropodachu obciążenie śniegiem (10) w związku  

z występowaniem wysokich przeszkleń w bliskim sąsiedztwie montażu PV. 
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7. Weryfikacja nośności płyty stropodachu 

Na potrzeby weryfikacji nośności stropodachu stworzono model obliczeniowy 2D płyty. 

Stan graniczny użytkowności i nośności zweryfikowano na podstawie wbudowanego zbrojenia 

zgodnie z PW Konstrukcji [2]. 

 

 

rys. 2. SGU – Moment zginający Mx [kNm]  

 

 

rys. 3. SGU – Moment zginający My [kNm]  
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rys. 4. SGU – zarysowanie płyty stropodachu dołem [mm] 

 

rys. 5. SGU – zarysowanie płyty stropodachu górą [mm] 

 

rys. 6. SGU - mapa ugięć płyty stropodachu [mm] 
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rys. 7. SGN – Moment zginający Mx [kNm]  

 

 

rys. 8. SGN – Moment zginający My [kNm]  
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rys. 9. Wymagane zbrojenie dolne na kierunku poziomym 

 

 

rys. 10. Wymagane zbrojenie dolne na kierunku pionowym 
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rys. 11. Wymagane zbrojenie górne na kierunku poziomym 

 

 

rys. 12. Wymagane zbrojenie górne na kierunku pionowym 

 

Zbrojenie wbudowane w osiach M-O:   

na kierunku głównym:  #8co12  (4.19cm2) 

rozdzielcze:  #8co25   (2.01cm2) 

Zbrojenie wbudowane w osiach L-M:  

na kierunku głównym: #8co17.5 (2.86cm2) 

rozdzielcze:  #8co25  (2.01cm2) 

Pole przekroju zbrojenia wymaganego jest mniejsze od pola przekroju zbrojenia wbudowanego. 
Nośnośc stropu jest wystarczająca.  
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8. Ocena wpływu obciążeń na istniejące posadowienie budynku 

Planowany montaż paneli fotowoltaicznych nie wpływa na zmianę naprężeń 

pod fundamentami. Zmiana obciążenia nie wpływa na posadowienie obiektu  

i bezpieczeństwo budynków w bezpośrednim sąsiedztwie.  

 

9. Ocena wpływu obciążeń na istniejące elementy konstrukcyjne 

Planowany montaż paneli fotowoltaicznych nie wpływa na zmianę wytężenia 

pozostałych elementów konstrukcyjnych.  

 

10. Wnioski i zalecenia do montażu 

10.1. Obciążenia od projektowanych paneli fotowoltaicznych (ciężar własny, 

obciążenia stałe dodatkowe, obciążenia instalacjami, obciążenia użytkowe) 

nie powodują konieczności wykonania wzmocnień istniejących elementów 

konstrukcji żelbetowej i stalowej budynku, 

10.2. Planowany montaż paneli fotowoltaicznych w sposób znaczący nie wpływa 

na konstrukcję główną, 

10.3. Planowany montaż paneli fotowoltaicznych w sposób znaczący nie zwiększy 

naprężeń pod fundamentami 

10.4. Montaż paneli fotowoltaicznych należy przeprowadzić pod nadzorem 

uprawnionego Kierownika Budowy, 

10.5. Przed montażem należy skontrolować stan poszycia dachowego, 

10.6. Wszelkie odstępstwa należy zgłosić Projektantowi Konstrukcji. 

 

 

 

Opracowanie chronione Ustawą o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych 

(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.) 
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II. UPRAWNIENIA I IZBA PROJEKTANTA   
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Uprawnienia budowalne – Bartłomiej Kołodziej 
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Zaświadczenie o przynależności do izby – Bartłomiej Kołodziej 

 

 


