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1. Spis rysunkow

L.p. Nrrysunku | Nazwa
1 001 Pawilon A - Rzut niskiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
2 002 Pawilon A - Rzut wysokiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
3 003 Pawilon A - Rzut 1 pietra
Instalacja okablowania strukturalnego
4 004 Pawilon B - Rzut niskiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
5 005 Pawilon B - Rzut wysokiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
6 006 Pawilon B - Rzut 1 pietra
Instalacja okablowania strukturalnego
7 007 Pawilon C - Rzut niskiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
3 008 Pawilon C - Rzut wysokiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
9 009 PaW|Ion'C -Rzut 1 plgtra
Instalacja okablowania strukturalnego
10 010 PaW|Ion' D - Rzut mskl.ego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
11 011 Pawilon D - Rzut wysokiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
12 012 PaW|Ion‘D -Rzut 1 plc?tra
Instalacja okablowania strukturalnego
13 013 Pawilon E - Rzut niskiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
14 014 Pawilon E - Rzut wysokiego parteru
Instalacja okablowania strukturalnego
15 015 PaW|Ion. E-Rzut1l plgtra
Instalacja okablowania strukturalnego
16 016 PaW|Ion. E - Rzut 2 plgtra
Instalacja okablowania strukturalnego
17 017 PaW|Ion. E - Rzut 3 plgtra
Instalacja okablowania strukturalnego
18 018 PaW|Ion. E-Rzut4 plgtra
Instalacja okablowania strukturalnego
19 019 PaW|Ion' E-Rzut5 pl(—;g'tra
Instalacja okablowania strukturalnego
20 020 PaW|Ion. K - Rzut pozpmu -1
Instalacja okablowania strukturalnego
21 021 PaW|Ion. K - Rzut partt.eru
Instalacja okablowania strukturalnego
22 022 Pawilon K - Rzut 1 pietra

Instalacja okablowania strukturalnego
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L.p. Nrrysunku | Nazwa
23 023 PaW|Ion‘ K- Rzut 2 p|§tra
Instalacja okablowania strukturalnego
24 024 PaW|Ion‘ K- Rzut 3 p|§tra
Instalacja okablowania strukturalnego
75 025 PaW|Ion‘ K-Rzut4 p|e%tra
Instalacja okablowania strukturalnego
26 026 PaW|Ion. K-Rzut5 p|e%tra
Instalacja okablowania strukturalnego
27 027 PaW|Ion. K-Rzut6 p|e%tra
Instalacja okablowania strukturalnego
)8 028 PaW|Ion. K-Rzut?7 p|e%tra
Instalacja okablowania strukturalnego
29 100 PaW|Ion.A - Schemat .blokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
30 101 PaW|Ion. B - Schemat .blokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
31 102 PaW|Ion'C - Schemat plokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
32 103 PaW|Ion' D - Schemat .blokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
33 104 PaW|Ion' E - Schemat plokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
34 105 PaW|Ion' K - Schemat plokowy
Instalacja okablowania strukturalnego
35 106 Schemat blokowy potaczen szkieletowych
Instalacja okablowania strukturalnego
36 107 Pawilon B - Widok szaf B1.1, B1.2, B1.3
Instalacja okablowania strukturalnego
37 108 Pawilon C - Widok szaf C1.1, C1.2,C1.3,C1.4
Instalacja okablowania strukturalnego
38 109 Pawilon D - Widok szaf D1.1, D1.2, D1.3
Instalacja okablowania strukturalnego
39 110 Pawilon E - Widok szaf E1.1, E1.2, E1.3
Instalacja okablowania strukturalnego
40 111 Pawilon E - Widok szaf E2.1, E2.2, E2.3,E2.4
Instalacja okablowania strukturalnego
a1 112 Pawilon K - Widok szaf K0.1, KO.2
Instalacja okablowania strukturalnego
42 113 Pawilon K - Widok szaf K1.1, K1.2, K1.3
Instalacja okablowania strukturalnego
43 114 Pawilon K - Widok szaf K2.1, K2.2, K2.3
Instalacja okablowania strukturalnego
44 115 Pawilon K - Widok szaf K3.1, K3.2, K3.3

Instalacja okablowania strukturalnego
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji sieci teleinformatycznej w
pawilonach A, B, C, D, E i K w budynku Sgdu Okregowego w Krakowie, ul. Przy Rondzie 7.

3. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje opracowano na podstawie:

Umowa Adm.S0.-022-808/2022 z dnia 18.11.2022 r;

Opis przedmiotu zamowienia stanowigcy Zatgcznik nr 1 do umowy;

Wytyczne dotyczgce standardéw projektowania, budowy i wdrazania sieci LAN w
jednostkach Resortu;

Obowigzujacych norm i przepiséw;

Materiatéw otrzymanych od Inwestora;

Wizji lokalnych;

Ustalen z Inwestorem.

4. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje modernizacje sieci teleinformatycznej na potrzeby sieci
komputerowej i telefonicznej oraz systemu telewizji dozorowej i kontroli dostepu, a w
szczegolnosci:

Dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6A ISO FTP wraz z kablem
kat 7 S/FTP 1200Mhz B2ca sldlal wchodzacych w sktad systemoéw okablowania
strukturalnego klasy EA:
o ekranowane panele krosowe 1U wysokiej gestosci do 48p;
panele Swiattowodowe;
panele i elementy porzadkujace;
ekranowane kable miedzianie;
kable swiattowodowe;
ekranowane gniazda abonenckie;
kable krosowe;
o szafy Rack 19’;
Wykonanie sieci strukturalnych wedtug przygotowanych wytycznych:
o budowa nowych potaczen szkieletowych pomiedzy serwerownig gtéwng w
budynku K a pozostatymi punktami dystrybucyjnymi;
o rozmieszczenie punktéw elektryczno-logicznych (PEL) w poszczegdlnych
pomieszczeniach;
o budowa zasilania gwarantowanego (centralny UPS) do zasilania punktéw
dystrybucyjnych;
25-letnig gwarancje producenta na certyfikowane systemy okablowania
strukturalnego;
Budowa punktéw dystrybucyjnych dla poszczegdlnych segmentdw sieci jako
dedykowane odrebne pomieszczenia (wg. projektu architektonicznego);
Wyposazenie pomieszczen lokalnych punktéw dystrybucyjnych w klimatyzacje (wg.
projektu branzy sanitarnej);

O 0O O O O O
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e Budowa sieci energetycznej do zasilania urzadzen sieci teleinformatycznej (wg.
projektu branzy elektrycznej);

e Budowa tras kablowych na potrzeby prowadzenia okablowania sieci
teleinformatycznej oraz instalacji elektrycznych.

5. Podstawy normatywne

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujace normy
dotyczace okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e [ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 2: Srodowisko biurowe

e [ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodoéw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe

e EN50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdine

e EN50173-2: 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e EN 50173-6:2013 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne
pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiardéw:
e EN50174-1:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation- Part

1. Specification and quality assurance

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1
- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e EN50174-2:2009/A2:2014 Information Technology - Cabling system installation -
Part 2. Installation planning and practices internal to buildings

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngqtrz budynkdw

e EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
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wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czesc¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngqtrz budynkow

e EN50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczqce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja
i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego

e EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2016 Stosowanie potfqgczer wyrownawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

6. Wytyczne oraz ustalenia z uzytkownikiem

Niniejszy projekt wykonawczy sporzgdzono w oparciu o nastepujgce wytyczne i ustalenia:

a) okablowanie szkieletowe pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wykonane w
technologii swiatlfowodowej, obejmujgce co najmniej 6 par Swiattowoddw
wielomodowych kategorii OM4 oraz co najmniej 6 par swiattowoddéw jednomodowych
0S2 na kazdy punkt dystrybucyjny;

b) okablowanie szkieletowe wykonane w topologii gwiazdy tzn. kazdy punkt
dystrybucyjny jest potgczony bezposrednio z szafg krosowg w serwerowni gtéwnej
pawilonu K;

c) okablowanie poziome wykonane w technologii miedzianej klasy 7A z wktadkami
kategorii 6A. Podczas doboru okablowania nalezy uwzgledni¢ odpowiednie odlegtosci
kabli logicznych od zrddet zaktécen elektromagnetycznych oraz nalezy zastosowacd
odpowiedni dobdr ekranowania;

d) uwzglednienie dedykowanego zasilania dla instalacji logicznej LAN obejmuje
przebudowe rozdzielni elektrycznej, wykonanie gniazd zasilajacych sieci dedykowanej.
Kazdy pokdj powinien mie¢ wykonang instalacje zgodng z odpowiednimi normami.
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Poszczegdlne obwody oraz tablice rozdzielcze powinny byé odpowiednio opisane -
czytelnie dla Zamawiajgcego.

e) trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢)
kanatow kablowych nalezy dobra¢ w zaleznosci od maksymalnej ilosci kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Przy budowie tras kablowych na potrzeby
okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2018
dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, min. instalacji
zasilajgcej, zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu z ktérego
zbudowane sg trasy kablowe;

f) wymagana ilos¢ gniazd PEL na uzytkownika — 4x RJ45 + 4x AC (w tym 2 gniazda
elektryczne typu DATA — podtaczone do zasilania awaryjnego);

g) dlakazdego pietra, lub segmentu sieci powinien by¢ przewidziany punkt dystrybucyjny
w postaci odrebnego pomieszczenia;

h) punkty dystrybucyjne muszg by¢ wyposazone w klimatyzacje;

i) maksymalna dtugos¢ kabla teleinformatycznego miedzianego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

j) dla infrastruktury LAN wymagana jest jednolita 25-letnia bezpfatna gwarancja na
system od producenta systemu okablowania strukturalnego zawierajgca w sobie
rowniez gwarancje na komponenty (m.in.: kable instalacyjne, gniazda, panele
krosowe, elementy przytgczeniowe, kable krosowe i przytgczeniowe, itp.);

k) dla szaf krosowych wymagana jest minimum 5-letnia bezptatna gwarancja.

7. Opis architektury sieci teleinformatycznej

W projektowanym obiekcie architektura sieci teleinformatycznej stanowi tradycyjng siec¢
kampusowg, gdzie wszystkie punkty dystrybucyjne sg potaczone w gwiazde z gtébwnym
punktem dystrybucyjnym. Ten fragment sieci bedzie stanowit okablowanie szkieletowe. Drugi
fragment sieci obejmuje potgczenia pomiedzy uzytkownikami kofcowymi a posrednimi
punktami dystrybucyjnymi i stanowi okablowanie poziome.

7.1. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi
punktami dystrybucyjnymi. W projektowanym obiekcie okablowanie szkieletowe nalezy
zrealizowaé pomiedzy szafg K1.1 zlokalizowang w serwerowni na parterze w pawilonie K a
pozostatymi punktami dystrybucyjnymi. Ta czes¢ okablowania strukturalnego jest bardzo
wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane
danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu
uzytkownikdéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonac z
odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy i standardow
kabli, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Okablowanie

Modernizacja instalacji nisko- i wysokoprgdowej
w budynkach Sagdu Okregowego w Krakowie, ul. Przy Rondzie 8



szkieletowe nalezy wykona¢ przy uzyciu okablowania swiattowodowego wielomodowego
OM4 oraz jednomodowego 0OS2.

Pomiedzy szafg krosowg K1.1 a kazdym punktem dystrybucyjnym zaprojektowano
nastepujacy ilos¢ potaczen:

e 6 linii duplexowych (12 wtdkien) stanowigcych kanat o wydajnosci min. 10Gb,
dziatajgcy w petnym zakresie przepustowosci do minimum 400 metréw. tacza
zostang zbudowane z kabli swiattowodowych wielomodowych OM4 zakoriczonych po
obydwu stronach na przefacznicy z wtykami LC duplex;

e 6 linii duplexowych (12 witdkien) stanowigcych kanat o wydajnosci min. 10Gb,
dziatajgcy w petnym zakresie przepustowosci do minimum 2000 metréw. t3cza
zostang zbudowane z kabli swiattowodowych jednomodowych OS2 zakonczonych po
obydwu stronach na przetgcznicy z wtykami LC duplex.

Pomiedzy gtdwng szafg krosowg a pozostatymi szafami w danym punkcie dystrybucyjnym
zaprojektowano nastepujacg ilo$é potaczen:

e 6 linii duplexowych (12 witékien) stanowigcych kanat o wydajnosci min. 10Gb,
dziatajgcy w petnym zakresie przepustowosci do minimum 400 metréw. tacza
zostang zbudowane z kabli $wiattowodowych wielomodowych OM4 zakoriczonych po
obydwu stronach na przetgcznicy z wtykami LC duplex;

e 6 linii duplexowych (12 witékien) stanowigcych kanat o wydajnosci min. 10Gb,
dziatajgcy w petnym zakresie przepustowosci do minimum 2000 metréw. t3cza
zostang zbudowane z kabli swiattowodowych jednomodowych OS2 zakonczonych po
obydwu stronach na przetacznicy z wtykami LC duplex.

7.2. Okablowanie poziome

Okablowanie strukturalne poziome obejmuje swym zakresem wskazane przez Zamawiajgcego
pomieszczenia biurowe, techniczne, hole komunikacyjne zlokalizowane w pawilonach A, B, C,
D, E i K. Proponuje sie wykonanie toru transmisyjnego ekranowanego do uzytkownikéw
koicowych sieci lokalnej w kategorii 6A ISO, tzn. okablowanie miedziane state wraz z
modutami przytagczeniowymi, elementami rozdzielczymi oraz okablowanie krosowe spetniac
bedzie wymagania dla tej kategorii. Pozwoli to na zapewnienie odpowiedniego poziomu
dostepnosci sieci w chwili montazu oraz niezbedny zapas wobec wcigz rosngcych wymagan
dla sieci komputerowych. Podsystem okablowania poziomego w zakresie tgczy miedzianych
zrealizowany zostanie w oparciu o ekranowany kabel kategorii A7 w wersji ekranowania:
S/FTP.

Gniazda przytgczeniowe urzadzen koricowych (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w
postaci 1 lub 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikédw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w
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potfaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw.
PEL). Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej sieci elektrycznej (zasilania ogdlnego
i gwarantowanego) nalezy zainstalowac¢ w kanatach kablowych natynkowych. Moduty RJ45 w
gniazdach montowac we wspdlnych ramkach z instalacjg elektryczng. Zestawienie ramek ujeto
w projekcie branzy elektrycznej. Okablowania dla potrzeb ekranéw systemu wokand
zakonczy¢ wypustem z wtykiem RJ45 (bez montazu gniazda).

Dtugosc tacza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtos¢ pomiedzy
ztgczem RJ45 w PEL a ztaczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu dystrybucyjnego, nie
moze przekroczy¢ 90 metrow. Kabel przytagczeniowy od PEL do urzadzenia koncowego, nie
moze przekroczy¢ dtugosci 5 metréw. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym,
pomiedzy patchpanelem a urzadzeniem aktywnym, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow.
Catosc¢ tacza z okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat
(channel), nie moze w sumie przekroczy¢ 100 metrow. Celem zapewnienia zasilania
urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowaé¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoE (ang. Power over Ethernet) o mocy
co najmniej 30W wg IEEE 802.3at.

Z uwagi na charakter obiektu kazdorazowo sposéb wejscia okablowaniem do pomieszczen
biurowych wraz z doktadng lokalizacjg gniazd uzgodni¢ z Zamawiajacym w oparciu o aktualng
aranzacje biurek.

8. Podstawowe zatozenia funkcjonalno-uzytkowe

System okablowania strukturalnego powinien spetnia¢ ponizsze wymagania funkcjonalno-

uzytkowe:

e Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjna
gwarancjg systemowaq udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na
okres minimum 25 lat obejmujgcy wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego
wraz z kablami krosowymi (miedziane, Swiattowodowe);

e Szafy rack majg pochodzi¢ od tego samego producenta co caty system okablowania.

e Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda,
ptyty czotowe gniazd, kable krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego
producenta i pochodzié z jednolitej oferty rynkowej;

e Okablowanie strukturalne opiera¢ sie ma na ekranowanym modularnym module
przytgczeniowym kat.6A ISO umozliwiajgcym obstuge aplikacji 100/1000/10000 BASE-
T
e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowaé sie waznym certyfikatem

systemu zarzgdzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi

wiasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych;

e Wymagania odnosnie wydajnosci kanatu transmisyjnego muszg spetnia¢ minimum
Klase EA, a wszystkie komponenty spetnia¢ kryteria kategorii 6A ISO;

e Modut musi by¢ odporny na 1000 cykli tgczeniowych oraz zapewni¢ mozliwosé
dokonywania co najmniej 20-to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi
korekte ewentualnych bteddéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego
modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci;
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e Kabel musi by¢ przebadany do 1200MHz w celu wykazania stabilnosci parametréw
powyzej wymaganych i osiggniecia zapasu wydajnosci ponad dzisiejsze wymagania;

e Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011, EN50173-1 3rd Ed.
(2011-05) oraz EN50173-2 (2007). Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, np. 3P,DELTA Electronics, GHMT, ETL SEMKO
potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym
punkcie normami;

e W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie zfgcza RJ45 system powinien umozliwiaé mechaniczne zabezpieczenie
interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed nieupowaznionym wpieciem kabla
krosowego czy ingerencje osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent
powinien zapewnia¢ takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych,
ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela;

e Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-
paneli aby na bazie jednego stelaza umozliwic¢ instalacje kabla okablowania poziomego
w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i Swiattowodowej;

e Panele miedziane 48p kat. 6A ISO muszg mie¢ wysokos$¢ 1U, miescié¢ do 48 portow RJ45
oraz posiadaé nastepujacg funkcjonalnos¢:

o montaz w szafach 19", wysokos¢ 1U;

o modularng budowe tj. skalowalnos¢ (rozbudowe) z doktadnoscig do jednego
zfacza RJ45;

o mozliwos¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci
pracy pozostatych;

o konstrukcja panela musi gwarantowac¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co
wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z
innych stron;

o kodowanie kolorem gniazd w panelu;

o umozliwi¢ montaz w jednym panelu zarowno kaset Swiattowodowych jak i
modutéw miedzianych;

o zapewniaé system zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe
wpiecie/wypiecie wtyczki kabla krosowego z panela;

o Zapewni¢ mozliwos¢ zastosowania systemu zarzgdzania i monitoringu sieci bez
koniecznosci wymiany panela czy stosowania specjalnych kabli krosowych;

e System okablowania strukturalnego musi by¢ przystosowany do wspotpracy w
przysztosci z systemem do zarzgdzania i monitoringu patchpanelami wyposazonym w
funkcje zarzadzania okablowaniem bez koniecznosci stosowania niestandardowych
kabli krosowych. System monitorowania musi realizowa¢ wykrywanie pofgczen w
oparciu o bezstykowg technologie RFID zgodnie z ISO 15693

e Producent systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ min. 25 letniej
gwarancje producenta systemu okablowania strukturalnego obejmujaca:

o wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

o okablowania swiattowodowego,

o okablowania telefonicznego

Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catosc.

o Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego muszg

by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
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jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow  transmisyjnych. Niedopuszczalne  jest stosowanie  rozwigzan
kompletowanych od réznych dostawcow komponentdw np. rézne zrédta dostaw kabli,
modutdw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Proponowany system ma by¢ kompatybilny z juz wykorzystywanym systemem zabudowanym
w pawilonie L, co zagwarantuje Zamawiajgcemu kompatybilnos¢ z zasobem posiadanych
czesci zamiennych i wptynie na zmniejszenie czasu reakcji w wypadku uszkodzen
mechanicznych infrastruktury. Kompatybilno$é systemu ma obejmowac zardwno cze$é
pasywna taka jak panele, gniazda, moduty RJ45 oraz system do zarzadzania okablowaniem w
oparciu o bezstykowg technologie RFID.

9. Zalozenia szczegolowe
9.1. Kable instalacyjne miedziane S/FTP kat. 7A

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustdw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,9 mm. Nie dopuszcza sie kabli o
wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom
Kategorii 7 przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesénie zapewniajgc petng zgodnosé
z nizszymi kategoriami okablowania. Ekran takiego kabla zrealizowany musi by¢ w postaci folii
aluminiowej oplatajacej poszczegdlne pary transmisyjne w celu redukcji przestuchow
pochodzacych z zewnetrznych zrddet.

Nalezy zastosowac kable o klasyfikacji CPR: B2ca s1dlal

Wymaga sie, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 1200 MHz dla ekranowanego kabla kat.7A ISO.

Nalezy zastosowac kabel o parametrach nie gorszych niz:

ISO/IEC 118012nded.;
EN50173-11EC61156-5;
EN50288-9-1;

Standaryzacja LSFRZHIEC 60332-3-24;
IEC 60754-2;
IEC61034EN50575;
B2ca-s1,d1,al;

Kategoria Kat.7A

Pasmo przenoszenia 1200 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/FTP

Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 7.9 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednica zyty AWG 23

Dtugos¢ kabla w szpuli 500 m

Materiat powtoki LSFRZH, CPR: B2ca s1dlal

Charakterystyka powtoki Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa
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9.2. Kable swiatlowodowe wielomodowe OM4

W celu umozliwienia realizacji potgczen szkieletowych pomiedzy serwerownig gtéwng w
pawilonie K a poszczegdlnymi punktami dystrybucyjnymi nalezy zastosowaé kabel
wielomodowy o pojemnosci 12 wtbékien przeznaczony do uktadania wewnatrz budynku o
budowie centralna luzna tuba w powtoce zewnetrznej UV-FRLSZH o parametrach minimalnych
jak ponizej:

IEC 60794-1-21:E1A; IEC 60794-1-21:E3A; IEC 60794-1-
21-E4; IEC 60794-1-21:E6; IEC 60794-1-21:E7; |IEC
60794-1-21:E10; IEC 60794-1-21:E11A; IEC 60794-1-
21:E11A; EN 50575; EN 13501-6

Normy

Klasa wtdkna om4

Klasa kabla Centralna luzna tuba
Konstrukcja kabla DIN I-B(ZN)H

Nazwa konstrukcji IFEF FiRis

Numer DWU (DoP) D9082

Klasa odpornosci ogniowej CPR B2ca-s1,d0,al

Liczba wtdkien 12

Sita ciggniecia podczas instalacji 1000N

Waga kabla 32 kg/km

Promien giecia

R =20 x Srednica kabla

Nominalna srednica zewnetrzna kabla |5,4 mm
Temperatura instalacji -5°C+50°C
Temperatura operacji -20°C +60°C
Temperatura przechowywania / 25°C = 60°C

transportu

Ochrona kabla

Ochrona przed gryzoniami

Rodzaj bufora

Luzna tuba, sucha

Typ wtdkna

Wielomodowe (MM)

Materiat powtoki zewnetrznej

UV-FRLSZH

9.3. Kable swiatlowodowe jednomodowe OS2

W celu umozliwienia realizacji potgczen szkieletowych pomiedzy serwerownig gtéwng w
pawilonie K a poszczegélnymi punktami dystrybucyjnymi nalezy zastosowaé kabel
jednomodowy o pojemnosci 12 wtdkien przeznaczony do ukfadania wewnatrz budynku o
budowie centralna luzna tuba w powtoce zewnetrznej UV-FRLSZH o parametrach minimalnych
jak ponizej:

IEC 60794-1-21:E1A; IEC 60794-1-21:E3A; IEC 60794-

Normy 1-21-E4; IEC 60794-1-21:E6; IEC 60794-1-21:E7; IEC
60794-1-21:E10; IEC 60794-1-21:E11A; IEC 60794-1-
21:E11A; EN 50575; EN 13501-6

Klasa widkna 0S2 (G.657.A1)

Klasa kabla Centralna luzna tuba
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Konstrukcja kabla [-B(ZN)H

Nazwa konstrukcji kabla IFEF FiRis

Numer DoP D9082

Klasa odpornosci ogniowej CPR B2ca-s1,d0,al

Liczba wtdkien 12

Sita ciggniecia podczas instalacji 1000N

Waga kabla 32 kg/km

Promien giecia R =20 x srednica kabla

Nominalna srednica zewnetrzna kabla | 5,4 mm

Temperatura instalacji -5°C +50°C

Temperatura operacji -20°C +60°C

Temperatura przechowywania

transl,oportu ° ! / -25°C = 60°C

Ochrona kabla Ochrona przed gryzoniami
Rodzaj bufora Luzna tuba, sucha

Typ wtdkna Jednomodowe (SM)
Materiat powtoki zewnetrznej UV-FRLSZH

9.4, Panele krosowe miedziane

Okablowanie poziome typu skretka nalezy po stronie punktéw dystrybucyjnych zakonczy¢ w
szafach rack 19” na przetgcznicach miedzianych wyposazonych w 48 portéw na wysokosci 1U.
Panel krosowy powinien zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz fatwy i szybki sposob
instalacji, niewymagajacy zadnych specjalistycznych narzedzi zapewniajgc uniwersalne
rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetgcznica musi zapewniac jednoportowg
skalowalnos¢ portow oraz mozliwo$s¢ migracji/implementacji taczy s$wiattowodowych.
Przetgcznica musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 12 portowych paneli montazowych
umozliwiajgcych montaz gniazd RJ45. Demontaz/montaz 12 portowych paneli montazowych
ma odbywac sie bez koniecznosci demontowania/wyciggniecia catej przetgcznicy z szafy
rack/stojaka rack. Przetgcznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do
przytwierdzania kabli instalacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. Przetgcznica musi mieé
mozliwos¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez kodowanie kolorem, oraz
zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Przetgcznica
ma mie¢ mozliwos¢ zaimplementowania systemu monitoringu warstwy fizycznej bez potrzeby
wymiany przetgcznicy czy stosowania specjalnych (innych niz standardowe) kabli krosowych.

9.5. Panele krosowe swiatlowodowe

Okablowanie szkieletowe wykonane w oparciu o kable $wiattowodowe nalezy po obu
stronach zakonczy¢ na przetgcznicach Swiattowodowych o parametrach i funkcjonalnosciach
nie gorszych niz:
e Panel nie moze zajmowac wiecej niz 1U miejsca w szafie;
e Zageszczenie portdw musi zapewnia¢ obstuge az do 48 portow (max. 96 wtdkien
Swiattowodowych);
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e Konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajgcg na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania jednoczesnie:
faczy optycznych minimum SC, LC, E2000 w wersji spawane;j;

e Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwo$é jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron;

e Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania
portéw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez koniecznosci roztgczania
istniejgcych potfaczen;

e Konstrukcja paneli $Swiattowodowych musi gwarantowaé nieprzekroczenie
dozwolonych promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami,
w szczegdlnosci przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

e Wymagane parametry adapteréw swiattowodowych:

o Zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie
wieksza zywotnos¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potaczenia.

o Ze wzgledow bezpieczenstwa, adaptery oraz ztgcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamyka¢ przeswit witdkna w feruli tak, aby zminimalizowaé
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw.

o Adaptery $wiattowodowe muszg byé wyposazone w pétprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktore pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zrédtem
Swiatta widzialnego zmieniaja kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje potaczen
bez ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

o W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potaczen, adaptery
Swiattowodowe muszg zapewniaé¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie
zfaczy przed nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia.

o Kolorystyka adapteréw potgczeniowych bedgcych na wyposazeniu paneli ma
umozliwiaé identyfikacje kabli sSwiattowodowych i by¢ zgodna z 1ISO11801:2017
tj: dla wtdkien wielomodowych: bezowy (OM2), turkusowy (OM3), fioletowy
(OM4) lub czarny

9.6. Gniazda abonenckie

Do wyposazenia zaréwno gniazd abonenckich jak i paneli krosowych w punktach
dystrybucyjnych dopuszcza sie uzycie jednego rodzaju modutu przytgczeniowego kat.6A ISO
typu RJ45. Modut musi pozwalaé¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za
pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego metoda
beznarzedziowa (nie wymagajgcg specjalistycznych narzedzi takich jak noze uderzeniowe itp.)
Modut musi by¢ wyposazony w ztgcza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej jakosci kontaktu
modutu z zytg kabla. Kable przytgczeniowe réwniez muszg byé wyposazone we wtyki RJ45
terminowane w ztgczu IDC, co ma decydujacy wptyw na jakosc¢ kontaktu wtyk-modut. Modut
musi by¢é wyposazony w dedykowany system przeciwdziatania wptywom wibracji
wystepujgcych w szczegélnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewniac
mozliwos¢ dokonywania co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych co umozliwi
korekte ewentualnych btedéw instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz
pozwoli na przyszte zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwac protokét 10GBase-T
zgodnie z IEEE 802.3an w zakresie do 500MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac sie
wsteczng kompatybilnoscia do komponentdéw Kat.6 oraz Kat.5 oraz zapewnia¢ mozliwosé
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terminacji kabla w zakresie srednicy zyt AWG26 — 22 (0,4 — 0,65 mm) oraz kabli typu linka AWG
26/7 — 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% prébek. Kabel
instalacyjny musi byé przytwierdzany do modutu za pomocg opaski uciskowej co ma
przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza miec
mozliwos¢ rozszycia zyt zaréwno w sekwencji T568A jaki i T568B oraz pod katem 90 °C i 180
°C. Powinien by¢ réwniez kompatybilny z Power over Ethernet (PoE) oraz Power over
Ethernet+ (PoE+). Ekranowany modut RJ45 kategorii 6A I1SO w gniezdzie i w panelu powinien
miec takg sama konstrukcje i by¢ odporny na co najmniej 1000 cykli tgczeniowych (podtgczania
do niego wtyku RJ45).

Nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 o parametrach nie gorszych niz:

UL Listed;
IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the
Telecommunication Outlets;

Standaryzacje ISO/IEC 11801;

EN 50173-1;

ISO/IEC TR11801-9905
Typ zfacza (A) RJ45
Kategoria zfgcza (A) Kat.6A (wg ISO)
Ekranowanie — ztgcze (A) TAK
Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in
Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B
llos¢ kontaktow 8
Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0
Kod koloru RAL 7035

Beznarzedziowy (nie wymagajacy specjalistycznych

Zarabianie kabla narzedzie taki jak n6z uderzeniowy)

Kodowanie kolorem tak
Metoda rozszycia 568A i 568B tak
Temperatura pracy -10°C do+60°C

Ptyty czotowe gniazda standardu 45x45 majg mie¢ mozliwos¢ montazu mechanicznych
zabezpieczen gniazda przed dostepem dla oséb niepowotanych, powinny umozliwiaé ich
zaslepienie zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczeniem sie do sieci, przed
podtaczeniem do innego systemu transmisyjnego lub wypieciem kabla krosowego.

9.7. Kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potgczyé sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub
gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii
kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tgcza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie
kable spetniajgce nastepujace wymagania:
e Kable krosowe Kat.6A muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.
e Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, ktore zostang opracowane w
przysztosci.
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Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwosc¢
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce kodowanie kolorem oraz mechaniczne
zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztgcza kabla z portu.
Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiadaé mozliwosé
doposazenia ich w elementy umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w
czasie rzeczywistym.

Podstawowe parametry kabli krosowych zawiera ponizsza tabela:

Rodzaj powtoki LSFRZH
Kategoria 6A
Zakres czestotliwosci w ktérym badano kable
[MHz] Do 650
Rodzaj powtoki LSFRZH
Klasyfikacja ogniowa IEC 60332-3-24; IEC 60754-2; IEC 61034
Ekranowanie S/FTP
Max ¢ kabla [mm] 6.0
Srednica przewodu AWG 26/7
10. Punkty dystrybucyjne

Do budowy gtéwnego i posrednich punktéw dystrybucyjnych, nalezy uzyé szaf tego samego
systemu co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo.
Nalezy uzy¢ szaf stojgcych 19” 42U 800x800 mm (szer. x gt.) o parametrach nie gorszych niz:

szafa typu rack 42U (wys. z cokotem 2057 mm), 800x800mm;

drzwi przednie i tylne perforowane 75% jednoskrzydtowe z blachy o grubosci min.
1.5mm, kat otwarcia 270° z klamkg i przyciskiem typu Push;

ostony boczne petne blacha stalowa grubos$¢ min. 1mm;

4 x belka montazowa rack 19”, przepusty kablowe w dachu i podtodze, perforacja w
dachu do montazu paneli went., cokét 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli;

szafa skrecana z mozliwoscig rozkrecenia konstrukcji na czas transportu przez waskie
otwory drzwiowe;

malowanie w kolorze RAL 7035;

obcigzalnos¢ szafy min. 1000kg.

Wyposazenie dodatkowe:

panele 19” 1U porzadkujace kable krosowe. Celem dopasowania wyprowadzen kabli z
paneli krosowych do paneli porzadkujacych nalezy zastosowaé panele tego samego
systemu co pozostata czes¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym
logo;

listwa zasilajgca 19” 1U 9x230V;

dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢
trwale zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w
poblizu urzadzen o najwiekszej emisji ciepta;

uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
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11. Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda,
jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze schematem przedstawionym na planach
instalacyjnych. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposdb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

12. Zalecenia i szczegdolowe wymagania instalacyjne

12.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegélnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwrdci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac zakresu temperatur
w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w
specyfikacjach technicznych produktéw.

e Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do zfacza.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego
do gniazda koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

e Kazdy modutf powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i
T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

e Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawdw od
stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

e Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakoriczone w pojedynczym module.

e Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

o Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwdch koricach przy zakoriczonych
modutach wg przyjetego systemu numeracji.

o Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z nimi
urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami norm.

e Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z
wymogami norm.

e QOdpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzacych
przez Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref pozarowych budynku.
Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byé zabezpieczone przed
przenikaniem ognia.

e Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajac do tego celu
najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.
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e Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w korytach
kablowych, na drabinkach kablowych lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie
elementéw ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable
moga by¢ formowane w wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete,
przymocowane i zabezpieczone za pomocy opasek kablowych do konstrukcji nosnej
budynku.

e Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzadkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ rzepowe i
recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagie¢ i skrecen.

e Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 902 miedzy
punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci

od kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm)]
Typ kabla
Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci
obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna
wielokrotnos$¢ obwoddw 20A.

v' Powyzsze zalecenia obowigzuja w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

12.2. Trasy kablowe

Na potrzeby prowadzenia okablowania sieci teleinformatycznej i elektrycznej zaprojektowane
zostaty nowe trasy kablowe w postaci koryt kablowych z przegrodg metalowg oraz
nasciennych kanatéw kablowych. Okablowanie poziome nalezy uktadac¢ w korytach kablowych
metalowych. W pomieszczeniach biurowych okablowanie gniazd RJ45 prowadzi¢ we
wspdlnych z instalacjg elektryczng kanatach kablowych nasciennych. W gtéwnych trasach
kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe, ktdre instaluje sie w
przestrzeni sufitowej na ciggach komunikacyjnych. Trasy kablowe pionowe nalezy wykona¢ z
trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajgcych przymocowanie kabli oraz zachowanie
odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Wykonana instalacja musi zapewniaé
mozliwos¢ modyfikacji ilosci linii do kazdego pomieszczenia o nastepne 20% bez koniecznosci
zmian elementow konstrukcyjnych (drabinek i koryt). Przy realizacji tras kablowych pod
potrzeby okablowania nalezy wzig¢é pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
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2:2010/A1:2011 dotyczace réownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej i zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Odejsécia od gtéwnych tras kablowych nalezy wykona¢ w nasciennych kanatach kablowych.
Prowadzenie tras kablowych zostato pokazane na rzutach budynku w czesci rysunkowej.
Trasy kablowe nalezy montowaé z zachowaniem obowigzujgcych norm i przepiséw, oraz
ponizszych zasad:

e Rozstaw miedzy podporami tras, powinien by¢ dostosowany do wytrzymatosci koryta
lub drabiny i nie moze powodowac przekroczenia maksymalnej obcigzalnosci
dopuszczalnej na metr biezgcej trasy,

e Ostatnia podpora nie moze znajdowac sie dalej niz w odlegtosci 0,5 m od konca trasy,

e W przestrzeni miedzy dwiema podporami nie powinno wystepowaé wiecej niz jedno
potgczenie srubowe typu zmiana kierunku trasy lub rozgatezienia,

o Koryta kablowe montowaé do ceownika przykreconego do stropu za pomoca pretéw
gwintowanych montowanych posrednio przez dedykowany uchwyt lub bezpos$rednio
na tulejach rozporowych pod warunkiem zagtebienia tulei min, 60mm w betonie.

W ciggach komunikacyjnych posiadajgcych sufity podwieszane koryta kablowe nalezy
montowa¢ w przestrzeni miedzysufitowej. W ciggach komunikacyjnych bez sufitow
podwieszanych gtdwne trasy kablowe nalezy obudowac sufitem podwieszanym modutowym.
Piony kablowe w miejscach widocznych nalezy zabudowaé Sciankami z ptyt gk.

W zwigzku z planowanym etapowaniem prac projektowych w trakcie procedury przetargowej
nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng celem weryfikacji aktualnej zabudowy stropu sufitami
podwieszanymi.

13. Wymagania dotyczace gwarancji

Zamawiajgcy wymaga, aby system okablowania strukturalnego byt objety jednolitg, spéjng 25-
letnig gwarancjg systemowg producenta, obejmujgcy catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami
krosowymi.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

e 25 |letnig gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione);

e gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC 11801 edycja 2.2 06-2011 dla klasy EA);

e wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje
(wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla
systeméw okablowania klasy D,E,EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2);

e Gwarancja na szafy Rack 19" — 5 lat;

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytagczeniowych oraz zmiany toréw
transmisji sygnatu nalezy upewnié sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza
maksymalnej dtugosci dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania
powinny by¢ dokonywane wytgcznie przy uzyciu elementdw nalezgcych do systemu danego
producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable przytaczeniowe i krosowe oraz
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rézne adaptery dopasowujgce impedancje roznych urzadzen do impedancji kabla S/FTP. Kazda
rozbudowa okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana wytaczne przez
autoryzowanych instalatoréw danego producenta.

14. Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

14.1. Pomiary okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy poddaé pomiarom i badaniom sprawdzajgcym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.
Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykonac dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujagcych norm.  Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowad sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX 5000).
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe] facza
statego (ang. ,,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej typu (ang.
»Permanent Link”) — bez kabli krosowych.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

e Wire Map — mapa potaczen,

e Length —dtugos¢,

e Propagation delay — opdznienie propagacji,

e Delay skew — opdznienie skrosne,

e NEXT — near end cross-talk,

e PSNEXT — Power sum next,

e ACR —attenuation to crosstalk ratio,

e PSACR - Power sum ACR,

e ELFEXT,

e PSELFEXT,

e [Insertion loss — straty wtrgceniowe,

e Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie swiatfowodowe testowaé zgodnie z wymaganiami dla przewoddw optycznych:
o Nalezy przeprowadzié¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych zrédto swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu facza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu fgcza.

Modernizacja instalacji nisko- i wysokoprgdowej
w budynkach Sagdu Okregowego w Krakowie, ul. Przy Rondzie 21



e t3cza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwodch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

e t3cza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla
dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametréw tgcza, miernik automatycznie pordwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

e  Wyniki pomiardw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow:

o Ciaggtosc facza.

o Dtugosc facza.

o Ttumienie wtdkien dla dwdéch dtugosci fali.
Uwaga:
Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowac zadnych wynikéw mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki testéw
nalezy przekazaé Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

14.2. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktdra bedzie zawierata:
e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
e Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.
e Schemat oznaczen faczy miedzianych i swiattowodowych.
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych szkieletowych i poziomych
o Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.
o Podktady budowlane z zaznaczeniem: tgczy, punktdéw przytgczeniowych uzytkownikéw
oraz punktéw dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacji.
e Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
e Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
e Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

15. Zasilanie gwarantowane

We wszystkich szafach RACK musi by¢ zapewnione zasilanie gwarantowane 230 VAC. W
pawilonie K szafy dystrybucyjne nalezy zasili¢ z istniejgcych obwoddéw. W pozostatych
pawilonach szafy dystrybucyjne bedg zasilone zgodnie z projektem branzy elektryczne;j.
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16. Etapowanie inwestycji

W zwigzku z planowanym etapowaniem inwestycji dot. budowy sieci teleinformatycznej w
uzytkowanym budynku Sadu w tym koniecznoscig relokacji uzytkownikéw pomieszczen na
czas prowadzenia prac montazowych, utrudnied zwigzanych z budowg tras kablowych w
gtéwnych ciggach komunikacyjnych oraz optymalizacjag kosztéw wykonania inwestycji
proponuje sie etapowanie zgodnie z podziatem sieci teleinformatycznej na segmenty
obejmujgce dany punkt dystrybucyjny. Oznacza to, ze dany etap inwestycji powinien
obejmowac:
e budowe punktu dystrybucyjnego obejmujgcg przygotowanie dedykowanego
pomieszczenia wraz z instalacjg klimatyzacji;
e doprowadzenie zasilania gwarantowanego do szaf w danym punkcie dystrybucyjnym;
e wykonanie okablowania szkieletowego pomiedzy szafg K1.1 w serwerowni gtéwnej
pawilonu K a danym punktem dystrybucyjnym wraz z wyposazeniem szaf w niezbedny
osprzet;
e montaz punktéw elektryczno-logicznych PEL przypisanych do danego segmentu sieci;
o wykonanie niezbednych tras kablowych.

W obrebie danego etapu inwestycji w celu minimalizacji ucigzliwosci zwigzanych z
prowadzeniem prac montazowych proponuje sie realizacje etapu z dodatkowym podziatem
na kondygnacje. Powyzsze zaktada, ze prace w obrebie ciggdw komunikacyjnych nie powinny
obejmowac wiecej niz jednej kondygnacji, chyba, ze ze wzgledéw technologicznych jest to
niemozliwe lub nieuzasadnione np. uktadanie okablowania na wspdlnym odcinku
obejmujgcym dojscie do punktu dystrybucyjnego.

Wykonywanie prac gto$nych bedzie mozliwe jedynie poza godzinami pracy Sadu.
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17. Zestawienie materiatlow

Lp. ‘ Urzadzenie |J.m. ‘ Szt.
Pawilon A (szafy E1.1, E1.2, E1.3)
1 Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w st 73
48xRJ45 kat. 6A 1SO
Panel porzadkujgcy 19" 1U szt. | 23
Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 506
Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 964
5 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex OS2
6 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 3
OM4, 6x LC duplex 0S3
Tacka na 12 spawéw szt. 5
Ostonka spawdéw Fujikura szt. | 60
Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosno$é 1000kg, drzwi
10 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy
11 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3
12 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. | 150
13 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 300
14 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 150
15 |Patchcord CU C6AN S GY 2m szt. | 100
16 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 700
17 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10
18 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
19 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
20 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
51 SPlr(zjelv:;/;ﬁd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 57,8
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,
22 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,22
B2ca-s1a,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
23 |luZzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,22
sla,dO,al,
24 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegroda m | 320
25 | Koryto kablowe K150H60 m 70
26 | Drabinka kablowa 400H60 m 20
57 ILtlrs;twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tacznikami, zakretami m | 1020
Pawilon B (szafy B1.1, B1.2, B1.3)
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Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w

28 | 48xR145 kat. 6A ISO szt | 22

29 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 26

30 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 502

31 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 939

37 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex 0S2

33 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 3
OM4, 6x LC duplex 0S3

34 | Tacka na 12 spawodw szt. 5

35 | Ostonka spawow Fujikura szt. | 60

36 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosno$é 1000kg, drzwi

37 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy

38 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3

39 | Patchcord CU C6AN S GY 0.5m szt. | 150

40 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 300

41 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 150

42 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 100

43 | Patchcord CU C6A N S GY 3m szt. | 700

44 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10

45 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10

46 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10

47 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10

48 zlrzel\gltljd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 56,3
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtédknowy, G.657.A1,

49 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,20
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna

50 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,20
sla,d0,al,

51 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegrodg m | 230

52 | Koryto kablowe K150H60 m | 300

53 | Drabinka kablowa 400H60 m 20

54 :_tlrs)twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m | 1044

Pawilon C (szafy C1.1, C1.2, C1.3)

55 Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot | 24
48xRJ45 kat. 6A ISO

56 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 24

57 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 506

58 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 967
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Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex

29 | OM4, 12 LC duplex OS2 szt |2

60 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot )
OM4, 6x LC duplex OS3 )

61 |Tacka na 12 spawodw szt. 5

62 | Ostonka spawdw Fujikura szt. 60

63 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosno$é 1000kg, drzwi

64 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy

65 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3

66 | Patchcord CU C6AN S GY 0.5m szt. | 150

67 | Patchcord CUCB6A NS GY 1m szt. | 300

68 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 150

69 | Patchcord CU C6AN S GY 2m szt. | 100

70 | Patchcord CU C6A N S GY 3m szt. | 700

71 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10

72 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10

73 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10

74 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10

75 Przewdd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 58,1
sldlal
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,

76 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,18
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna

77 |luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,18
sla,dO,al,

78 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegrodg m | 230

79 | Koryto kablowe K150H60 m | 280

80 | Drabinka kablowa 400H60 m 20

81 !.lstwa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m 980
itp..

Pawilon D (szafy D1.1, D1.2, D1.3)

82 Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot 24
48xRJ45 kat. 6A I1SO )

83 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 24

84 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 531

85 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 1022

36 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex 0S2 )

87 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 3
OMA4, 6x LC duplex 0S3 )

88 | Tacka na 12 spawodw szt. 5
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89 | Ostonka spawdw Fujikura szt. | 60
90 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosno$é 1000kg, drzwi
91 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy
92 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3
93 | Patchcord CU C6AN S GY 0.5m szt. | 150
94 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 300
95 | Patchcord CU C6A N S GY 1.5m szt. | 150
96 | Patchcord CU C6AN S GY 2m szt. | 100
97 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 700
98 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
99 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
100 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10
101 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
102 SPlrfjelv;/;')d instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 716
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,
103 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,15
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
104 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,15
sla,d0,al,
105 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegrodg m 280
106 | Koryto kablowe K150H60 m | 290
107 | Drabinka kablowa 400H60 m 20
108 :::,twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m | 1247
Pawilon E (szafa E1.1)
109 Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot 3
48xRJ45 kat. 6A 1SO
110 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. 3
111 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 100
112 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 160
113 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. 30
114 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. 50
115 | Patchcord CU C6A N S GY 1.5m szt. | 30
116 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 20
117 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 130
118 Elrzelv;/;')d instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 82
119 | Koryto kablowe K400H100 z metalowa przegroda m 105
120 | Koryto kablowe K150H60 m 70
121 | Drabinka kablowa 400H60 m 10
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Listwa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami

122 itp. m | 120
Pawilon E (szafa C1.4)
123 Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w st 7
48xRJ45 kat. 6A I1SO
124 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. 7
125 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 171
126 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 303
127 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 1
OM4, 6x LC duplex 0S3
128 | Tacka na 12 spawoéw szt. 2
129 | Ostonka spawow Fujikura szt. | 24
130 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 2
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos$é 1000kg, drzwi
131 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 1
wentylacyjny 4-wentylatorowy
132 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 1
133 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. 50
134 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 100
135 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 50
136 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 30
137 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 230
138 SPlrfjelv;/;')d instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 18,2
139 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegroda m 100
140 | Koryto kablowe K150H60 m 10
141 | Drabinka kablowa 400H60 m 10
142 :.tlrs;twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m 280
Pawilon E (szafy E2.1, E2.2, E2.3, E2.4)
143 Zgi;rlzgnkzlt'lz'& |4$80portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot | 38
144 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 38
145 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 840
146 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 1622
147 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot )
OM4, 12x LC duplex OS2
148 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 3
OM4, 6x LC duplex OS3
149 | Tacka na 12 spawéw szt. 7
150 | Ostonka spawow Fujikura szt. | 84
151 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 7
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Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos¢ 1000kg, drzwi

152 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 4
wentylacyjny 4-wentylatorowy
153 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 4
154 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. | 250
155 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 500
156 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 250
157 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 200
158 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 1200
159 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10
160 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
161 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10
162 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
163 Przewdd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 973
sldlal
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,
164 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,15
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtédknowy, OM4, centralna
165 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,15
sla,dO,al,
166 | Koryto kablowe K400H100 z metalowa przegroda m | 450
167 | Drabinka kablowa 400H60 m 40
168 !.lstwa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m | 1870
itp..
Pawilon K (szafy K0.1, K0.2)
Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w
169 | 4gxRuas kat. 6A 150 szt | 13
170 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 13
171 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 304
172 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 588
173 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex 0S2 )
Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex
174 szt. 1
OM4, 6x LC duplex 0OS3
175 | Tacka na 12 spawoéw szt. 3
176 | Ostonka spawoéw Fujikura szt. | 36
177 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 3
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos¢ 1000kg, drzwi
178 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 2
wentylacyjny 4-wentylatorowy
179 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 2
180 | Patchcord CU C6AN S GY 0.5m szt. | 100
181 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 200
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182 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 100
183 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 50
184 | Patchcord CU C6A N S GY 3m szt. | 450
185 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
186 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
187 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
188 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
189 SPlrzelv;/;')d instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 353
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtédknowy, G.657.A1,
190 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,10
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
191 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,10
sla,dO,al,
192 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegrodg m 230
193 | Koryto kablowe K150H60 m 160
194 | Drabinka kablowa 400H60 m 20
195 :.tlFs;twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m 240
Pawilon K (szafy K1.2, K1.3)
196 Zg;c(;rlzgnkzltlz'& |4580portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot | 15
197 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. 15
198 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 323
199 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 612
200 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex 0S2
201 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 1
OM4, 6x LC duplex 0S3
202 | Tacka na 12 spawoéw szt. 3
203 | Ostonka spawdéw Fujikura szt. | 36
204 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 3
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos¢ 1000kg, drzwi
205 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 2
wentylacyjny 4-wentylatorowy
206 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 2
207 | Patchcord CU C6AN S GY 0.5m szt. | 100
208 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 200
209 | Patchcord CU C6A N S GY 1.5m szt. | 100
210 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 50
211 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 450
212 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
213 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
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sldlal

214 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
215 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
216 :{Zelv;lléd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 35,1
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,
217 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,10
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
218 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,10
sla,d0,al,
219 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegroda m 180
220 | Koryto kablowe K150H60 m 60
221 | Drabinka kablowa 400H60 m 10
299 :_tl:)twa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m | 910
Pawilon K (szafy K2.1, K2.2, K2.3)
223 Zgi;?z:nkzlt.lzt& Iélsééportowy, 1U, ekranowany, wyposazony w ot | 23
224 | Panel porzadkujgcy 19" 1U szt. | 23
225 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 490
226 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 926
297 Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex ot 1
OM4, 12x LC duplex OS2
298 Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex ot 3
OM4, 6x LC duplex OS3
229 | Tacka na 12 spawdéw szt. 5
230 | Ostonka spawoéw Fujikura szt. | 60
231 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos¢ 1000kg, drzwi
232 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy
233 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3
234 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. | 150
235 | Patchcord CU C6A N S GY 1m szt. | 300
236 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 150
237 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 100
238 | Patchcord CU C6A N S GY 3m szt. | 700
239 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 10
240 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
241 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
242 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 10
243 Przewdd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 59,3
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Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtéknowy, G.657.A1,

sla,dO,al,

244 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,10
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
245 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,10
sla,dO,al,
246 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegroda m 260
247 | Drabinka kablowa 400H60 m 20
248 -Llstwa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m | 1110
itp..
Pawilon K (szafy K3.1, K3.2, K3.3)
Patchpanel 19", 48 portowy, 1U, ekranowany, wyposazony w
2491 4gxRJ45 kat. 6A 1SO szt. | 19
250 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. | 19
251 | Ptyta montazowa 45x45 mm, katowa szt. | 418
252 | Modut RJ45 kat. 6A, ekranowany szt. | 784
Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex
253 szt. 1
OM4, 12x LC duplex OS2
Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex
254 szt. 3
OM4, 6x LC duplex 0OS3
255 | Tacka na 12 spawdéw szt. 5
256 | Ostonka spawoéw Fujikura szt. | 60
257 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 5
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos¢ 1000kg, drzwi
258 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 3
wentylacyjny 4-wentylatorowy
259 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 3
260 | Patchcord CU C6A N S GY 0.5m szt. | 120
261 | Patchcord CU C6AN S GY 1m szt. | 250
262 | Patchcord CU C6AN S GY 1.5m szt. | 120
263 | Patchcord CU C6A N S GY 2m szt. | 110
264 | Patchcord CU C6AN S GY 3m szt. | 600
265 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
266 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
267 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. 10
268 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. 10
269 Przewdd instalacyjny S/FTP kat.7A, 1200MHz, LSFRZH, B2ca- km | 50,4
sldilal
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, G.657.A1,
270 | centralna luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, km | 0,10
B2ca-sla,d0,al,
Kabel swiattowodowy uniwersalny, 12 wtdknowy, OM4, centralna
271 | luzna tuba, ochrona przed gryzoniami, UV.FRLSZH, B2ca- km | 0,10
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272 | Koryto kablowe K400H100 z metalowg przegroda m | 240
273 | Drabinka kablowa 400H60 m 20
274 -Llstwa kablowa PVC, 170x68, komplet z tgcznikami, zakretami m 990
itp..
Pawilon K (szafa K1.1)
Panel swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 12x LC duplex
275 szt. 4
OM4, 12x LC duplex 0S2
Panel Swiattowodowy 19", 1U, wyposazony w 6x LC duplex
276 szt. 1
OM4, 6x LC duplex 0S3
277 | Panel porzadkujacy 19" 1U szt. 5
278 | Tacka na 12 spawdw szt. 18
279 | Ostonka spawoéw Fujikura szt. | 216
280 | Uchwyt wejsciowy na kabel szt. 18
Szafa rack 42U, 800x800, cokdt 100mm, nosnos$é 1000kg, drzwi
281 | przednie i tylne perforowane min. 75%, dachowy panel szt. 1
wentylacyjny 4-wentylatorowy
282 | Listwa zasilajgca 19", 1U, 9x230V szt. 1
283 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 1m szt. 30
284 | Patchcord 1,7dx OM4 LC/PC-LC/PC 2m szt. 30
285 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 1m szt. | 30
286 | Patchcord 1,7dx OS2 LC/PC-LC/PC 2m szt. | 30

,Wszelkie nazwy wtasne produktéw, materiatéw i urzqdzen przywotane w niniejszym projekcie
nalezy traktowac jako przyktadowe, stuzgce okresleniu pozgdanego standardu wykonania i
okresleniu niezbednych wtasciwosci i wymogow zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla
danych rozwigzan. Dopuszcza sie zastgpienie proponowanych rozwigzan (w oparciu o wyroby
innych producentéw), pod warunkiem spetnienia okreslonych wymagarn pod wzgledem
parametrow technicznych, funkcjonalnych i uzytkowych wskazanych szczegéfowo
w dokumentacji projektowej.”
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