SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonania i odbioru robét

ST-102 - INSTALACJA KLIMATYZACJI

Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia wystepujacym w
niniejszej ST towarzysza wyrazy "lub rownowazny", co oznacza, ze dopuszcza si¢ zastosowanie
urzadzen i materialow nie gorszych niz opisywanym w ST tj. spelniajacych wymagania
techniczne, funkcjonalne i jakoSciowe co najmniej takie jak wskazane w ST lub lepsze.
Wykonawca, ktory zdecyduje sie stosowaé urzadzenie i materialy rownowazne opisywanym w
ST, obowiazany jest wykazaé, ze oferowane przez niego urzadzenia i materialy spelniaja
wymagania okreslone przez projektanta.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt,
realizowanych w ramach wykonania instalacji klimatyzacji w czesci pomieszczenn budynku Sadu
Rejonowego w Inowroctawiu.

1.2. Kod wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV).

45 232 460-4 - Instalacja kanalizacji sanitarnej — montaz
45 331 230-7 - Instalacja klimatyzacji — montaz
45 310 000-3 - Instalacja zasilajgce i sterujgce

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

OgodIny zakres stosowania Specyfikacji Technicznej podano w czesci Wymagania ogdlne.
Przedmiotem robdét bedgcym tematem niniejszego opracowania sg roboty w zakresie wykonania z
budowsg instalacji klimatyzacji oraz instalacji chtodu w ramach ustalonych przez Inwestora zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych, Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zamoéwienia, Dokumentacjg Projektowg, a takze ogodlnie obowigzujgcymi: prawem polskim i
europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz wiedzg techniczng.

1.4. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ogodiny zakres robét podano w czesci Wymagania ogolne.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie rob6t montazowych przy budowie:

e instalacji klimatyzacji w postaci systemu VRF

e instalacji chtodu technologicznego dla chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych

¢ instalacji odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzatoréw
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zawartymi w opracowanej dokumentacji, wg ktorej nalezy
wykonac¢ planowany zakres robét.

1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z w czeéci Wymagania ogdine.

Chiodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury.

Cisnienie robocze instalacji — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalacji przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Kanalizacja sanitarna — uktad przewodéw (z przewodami odpowietrzajgcymi lub bez takich
przewodow) odprowadzajgcych Scieki do systemu kanalizacyjnego.

Klimatyzacja — wentylacja mechaniczna zapewniajgca utrzymanie w pomieszczeniu okreslonej
temperatury i wilgotnosci powietrza, niezaleznie od zewnetrznych warunkéw klimatycznych oraz
zmiennych zyskow ciepta i wilgotnosci w pomieszczeniu.

Klimakonwektor — aparat indukcyjny — urzadzenie ustawiane bezposrednio w obstugiwanym
pomieszczeniu, stuzgce do nawiewania mieszaniny powietrza pierwotnego uzdatnionego centralnie i
powietrza wtdérnego zassanego z pomieszczenia przez powietrze pierwotne na zasadzie ejekcji i
wyposazone w wymiennik ciepta do ogrzewania lub chtodzenia powietrza.

Klimakonwektor wentylatorowy — fan coil — urzadzenie przeznaczone do indywidualnej regulacji
temperatury powietrza w pomieszczeniu, wyposazone w filtr, wentylator i wymiennik ciepta
przytgczony do centralnego zrddfa zimna lub ciepfa.

Klimatyzator — centrala klimatyzacyjne, ktérej czesci sktadowe sg umieszczone we wspdinej
obudowie.

Klimatyzator autonomiczny — klimatyzator zawierajgcy w swojej obudowie wtasne zrédto zimna.
Klimatyzator systemu Split — klimatyzator sktadajacy sie z jednostki wewnetrznej zawierajgcej filtr,
chtodnice, nagrzewnice, nawilzacz, wentylator i nawiewnik oraz z jednostki zewnetrznej zawierajgcej
agregat chtodniczy ze skraplaczem chiodzonym powietrzem z wentylatorem, przy czym jednostki te sg
potaczone uktadem rur czynnika chfodniczego



Komora klimatyzacyjna — zesp6t elementdéw do przygotowania powietrza rozprowadzanego
przewodami do klimatyzowanych pomieszczen.

Komora zraszania — element do nawilzania, osuszania i ogrzewania lub chtodzenia powietrza przez
bezposredni kontakt powietrza z woda o statej lub zmiennej temperaturze.

Mikroklimat technologiczny — mikroklimat pomieszczenia technologicznego lub jego czesci,
wynikajgcy z potrzeb procesu technologicznego i jakosci wyrobéw lub warunkéw pracy maszyn i
urzgdzen.

Minimalna S$rednica wewnetrzna (d,,,) — najmniejsza $rednica wewnetrzna dopuszczana z
najwiekszg tolerancja.

Nawilzanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszeniu w nim zawartosci wilgoci.
Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.
Osuszanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na pomniejszaniu w nim zawartosci wilgoci.
Pion kanalizacyjny — gtéwny przewod (na ogot pionowy) odprowadzajgcy $cieki z urzadzen
sanitarnych.

Poziom zalewania — maksymalny poziom, ktéry mogg osiggnac¢ scieki na obszarze dziatania systemu
kanalizacyjnego.

Przewdd odpfywowy — przewdd odprowadzajgcy $cieki utozony ze spadkiem w obrebie budynku lub
w gruncie poza budynkiem, do ktérego sg podtaczone przewody spustowe lub urzgdzenia sanitarne z
najnizszej kondygnacji budynku.

Syfon kanalizacyjny — urzadzenie zabezpieczajgce przed przeptywem zanieczyszczonego powietrza
przez zastosowanie zamkniecia wodnego.

System kanalizacyjny — system sktadajgcy sie z urzadzen kanalizacyjnych i innych elementow
sktadowych, stuzgcy do odbierania i usuwania Sciekdw w sposéb grawitacyjny. Urzgdzenia do
podnoszenia sciekdw mogg by¢ czescig systemu kanalizacji grawitacyjne;j.

Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doptynety do
systemu kanalizacyjnego, np. Odptyw z gospodarstw domowych, ustug i przemystowych, skroplin, a
takze wody deszczowe, jesli doptynety do systemu kanalizacji.

Scieki bytowo — gospodarcze — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania odptywajgca z
ustepow sptukiwanych (WC), natryskow, wanien, bidetéw, zlewow, umywalek, wpustéw ulicznych.
Srednica nominalna (DN) — liczbowe oznaczenie wymiaru, ktére jest odpowiednio zaokraglong liczbg
w przyblizeniu rowng $rednicy wyrazonej w mm.

Srednica wewnetrzna (d)) — $rednia wewnetrzna $rednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Srednica zewnetrzna (d;) — $rednica zewnetrzna $rednica cylindrycznej czesci rury w dowolnym
przekroju poprzecznym.

Wysokos¢ zamkniecia wodnego (H) — wysoko$¢ stupa wody, ktéra musiataby by¢ usunieta z
catkowicie wypetnionego syfonu, aby gazy i zapachy mogty przejs¢ przy cisnieniu atmosferycznym
przez syfon.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w czesci Wymagania ogdélne.

1.7. Dokumentacja projektowa.

Wymagania dotyczagce dokumentaciji projektowej podano w czesci Wymagania ogdline..

1.8. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna.

Wymagania dotyczgce zgodnos$ci robét z dokumentacja i w czesci Wymagania ogdlne.

1.9. Przekazanie terenu budowy.

Wymagania ogdlne dotyczace przekazania terenu budowy podano w czesci Wymagania ogdine.
1.10. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wymagania ogdlne dotyczgce przekazania terenu budowy podano w czesci Wymagania ogdine.
1.11. Warunki dotyczgce organizacji ruchu.

Wymagania ogdlne dotyczace organizacji ruchu podano w czesci Wymagania ogdlne.



Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkod
komunikacyjnych oraz usuwania na biezgco zbednych materiatdw z rozbiérki, odpadoéw i $mieci
powstatych przy realizacji robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie. Jezeli
Wykonawca wykonuje roboty bez zamykania ruchu, ma on obowigzek zapewni¢ bezpieczenstwo
ruchu na terenie budowy.

1.12. Roboty tymczasowe i towarzyszace.

Prace towarzyszgce budowie instalacji klimatyzacji i chtodu to:
e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
e roboty budowlane - przekucia i zamurowania przej$¢ przez Sciany i stropy,

1.13. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce. Materialy, ktére w sposéb trwaly sg
szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatow
wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycia tych materiatébw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa.

Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowej podano w czesci Wymagania ogdlne.

1.15. Ochrona witasnosci publicznej i prywatne;.

Wymagania dotyczgce ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej podano w czesci Wymagania ogolne.
1.16. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wymagania dotyczace ograniczenia obcigzen osi pojazdéw podano w czesci Wymagania ogdline.
1.17. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy podano w czesci Wymagania ogdlne.
Wykonawca, realizujgc roboty, jest zobowigzany do zagwarantowania, by wykonany zakres robot
spetniat podstawowe wymagania dotyczace:

e bezpieczenstwa uzytkowania,

¢ odpowiednich warunkow higieniczno zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e 0szczedno$ci energii,

e warunkéw BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do:

e zabezpieczenia miejsca budowy, istniejgcych urzgdzen technicznych przed ich uszkodzeniem
lub zniszczeniem,

e zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczerh w obiekcie, istniejgcych urzadzen
technicznych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem,

e urzadzenia Placu Budowy — w zakresie niezbednym do wykonania prac i wykorzystania
instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkéw bezpieczehstwa
poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikbw procesu
budowlanego jak i dla oséb postronnych,

e sporzgdzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:

— czynniki mogace stwarzaé zagrozenia,

— wyznaczenie drég wewnetrznych — transport na potrzeby budowy,
— oszczednego gospodarowania przestrzenig dla wykonania prac,
— zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robét,

— zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.,

— zapewnienie BHP,



— zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy
prowadzeniu robat,
— zapewnienie ochrony $srodowiska i ochrony sanitarne;j,
— dla prowadzenia robét, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staly nadzér
Kierownika Robdt, jako osoby odpowiedzialnej za te prace.
Wykonawcy poszczegoélnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich
uczestnikow procesu budowlanego.
Ogodlne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzony przez Wykonawce Robét
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami.
Bedzie on w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

1.18. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow.

Wymagania ogodlne podano w czesci Wymagania ogélne.

Wykonawca bedzie prowadzit na biezgco dziennik budowy zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w czesci
Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Do wykonania instalacji klimatyzacyjnej nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami materiaty:

Materiaty

Instalacje klimatyzacji systemu VRF:

Urzadzenia - zaprojektowano 4 uktady VRF.

Dokfadne typy oraz moce jednostek zewnetrznych oraz jednostek wewnetrznych $ciennych i
kasetonowych wg zestawienia zatgczonego do dokumentacji projektowej.

Przewody i armatura:

- przewody z rur miedzianych do chtodnictwa z uzyciem dedykowanych fabrycznie trojnikow
rozgateznych,

- przewody z rur polipropylenowych PN10 oraz wezyki zbrojone do skroplin,

- pompki skroplin i piloty dla jednostek wewnetrznych systemu VRF,

- zamkniecia syfonowe,

- otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego o grubosci 9mm dla $rednic do 16mm oraz
13mm dla $rednic wiekszych. Przewodno$é cieplna materiatu izolacyjnego: dla 0°C<0,035
W/(m/K); dla +40°C<0,039 W/(m/K),

- dodatkowa izolacja z wetny mineralnej o gr. 2cm pod ptaszczem z blachy ocynkowanej lub powtoka
z laminatu aluminiowego dla rurociggéw prowadzonych na zewnatrz

2.3. Skiladowanie materiatléw na placu budowy.

Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne nalezy sktadowaé w zamknietym magazynie lub innym
zamknietym pomieszczeniu wskazanym przez Inwestora. Wszystkie urzadzenia nalezy przechowywac
w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb gwarantujgcy ich zabezpieczenie
przed uszkodzeniem. Urzgdzenia nalezy skiadowaé¢ w opakowaniach fabrycznych w zamykanych



pomieszczeniach, zabezpieczonych przed dostepem o0sob trzecich. Zaleca sie sposob sktadowania
materiatdw umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych. Przy skladowaniu stosowac sie
do wytycznych Producenta wykorzystywanych materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotyczgce Sprzetu podano w czesci Wymagania ogdélne.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce Transportu podano w czesci Wymagania ogoine.
4.2. Transport armatury i urzadzen

Transport powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w czesci Wymagania ogodine.
5.2. Technologia i wymagania montazowe

Instalacja klimatyzacji systemu VRF oraz Split

W budynku wykonaé nalezy instalacje klimatyzacji w postaci systemu VRF. W pomieszczeniach
nalezy montowac¢ jednostki scienne. W obiekcie nalezy wykona¢ cztery systemy VRF. Systemy beda
obstugiwaé poszczegdlne pony pomieszczen budynku. Jednostki zewnetrzne zlokalizowaé¢ nalezy nad
dachem sasiedniej nieruchomosci przymocowane do sciany budynku i posadowione bedg na
konstrukcji wsporczej. Jednostki zewnetrzne systemu VRF w celu prawidtowego odprowadzania ciepta
ze skraplacza winny charakteryzowaé sie pionowym wyrzutem powietrza. Wszystkie jednostki
wewnetrzne nalezy wyposazyé w piloty oraz pompki skroplin (jesli nie sg one w standardzie).
Jednostki wewnetrzne nalezy potgczy¢ z zewnetrznymi za pomoca rur miedzianych ,do chtodnictwa”.
Instalacje chtodniczg wykona¢ z uzyciem dedykowanych fabrycznie tréjnikéw rozgateznych. Pionowe
przewody gazowe w odlegto$ciach nie przekraczajgcych 7m nalezy zasyfonowac. Z jednostek
wewnetrznych klimatyzatoréw nalezy odprowadzi¢ kondensat do piondéw kanalizacyjnych lub rynien
spustowych. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur polipropylenowych o klasie PN10,
taczonych za pomocg zgrzewania i zbrojonych wezykéw. Wigczenie instalacji odprowadzenia skroplin
do instalacji kanalizacyjnej poprzez zamkniecie syfonowe. Przed syfonem wykona¢ dodatkowy kréciec
do zalewania syfonéw. Wszystkie zastosowane elementy instalacji freonowej muszg posiada¢ atesty
dopuszczajgce stosowania w instalacjach z czynnikiem R 410A. Po zamontowaniu instalacji
chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu nalezy napeni¢ instalacje suchym
azotem technicznym do cisnienia testowego 3,0MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24godziny. Po
przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy odpompowaé powietrze atmosferyczne (préznia) z
instalacji i uzupetni¢ czynnik chtodzacy. Uruchomienie urzgdzen winno zosta¢ wykonane przez
uprawniony serwis producenta. W czasie probnego rozruchu nalezy sprawdzi¢ droznosé przewodow
odprowadzania skroplin, sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych. Protokdt z uruchomienia
serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej Dopuszczalna wartosc
poziomu dzwieku w pomieszczeniach winna nie przekracza¢ 40dB. Po wykonaniu proby szczelnosci i
usunieciu wszelkich usterek, przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami izolacyjnymi na bazie
kauczuku syntetycznego o grubosci 9mm dla $rednic do 16mm oraz 13mm dla srednic wiekszych.
Przewodno$é cieplna materiatu izolacyjnego: dla 0°C<0,035W/(m/K); dla +40°C<0,039W/(m/K).
Izolacja nie moze posiadaé zadnych przerw w przejsciach przez Sciany i stropy. Kazda rura winna by¢é
zaizolowana osobno. Rurociggi prowadzone na zewnagtrz zaizolowa¢ dodatkowo izolacjg z wetny



mineralnej o gr. 2cm pod ptaszczem z blachy ocynkowanej lub zabezpieczy¢ powtokg z laminatu
aluminiowego.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggdw z poszczegolnych materiatdw zostang podane
przez producentow lub dostawcow materiatdw.

Uwaga.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i produktéw innych producentéw o parametrach co najmniej
jak zaprojektowane.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach o odpornosci ogniowej
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych $cian i stropow.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robét Budowlano-Montazowych
cz. Il. Instalacje Przemystowe i Sanitarne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST dla Robét Budowlanych Wymagania Ogéine punkt 6.
6.2. Odbiér, materiatéw, elementéw i urzadzen

Odbiér materiatdbw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe. Odbiér

materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami

odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentow

odniesienia. Jakos¢ materiatdbw musi by¢é potwierdzona wiasciwymi dokumentami dopuszczajgcymi

materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktérymi sa:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa,

2) certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materiatly dostarczone na budowe muszg by¢ witasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem

bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub

opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okreslajgca zakres stosowania i

sposob stosowania.

Przy odbiorze urzadzen i elementow nalezy:

- dokonac ogledzin zewnetrznych,

- sprawdzi¢ wymiary gtdwne,

- sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukcji,

- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw,

- sprawdzi¢ wzrokowo szczelnos$é potgczeh.

6.3. Badania

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym celu nalezy

napetnic¢ instalacje suchym azotem technicznym do cisnienia testowego 3,0MPa i pozostawi¢ w tym

stanie na 24 godziny. Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy odpompowaé powietrze

atmosferyczne (préznia) z instalacji i uzupemié¢ czynnik chtodzacy. Uruchomienie urzadzen winno

zosta¢ wykonane przez uprawniony serwis producenta. W czasie prébnego rozruchu nalezy sprawdzic¢

droznos$¢ przewodow odprowadzania skroplin, sprawdzi¢ uktady cisnien w obiegach chtodniczych.

Protokét z uruchomienia serwisowego i rozruchu nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej

Dopuszczalna wartos¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach winna nie przekracza¢ 40dB.

Préby po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych i wyposazeniu ich w co najmniej we wszystkie

korpusy punktéw poboru lecz przed ich uzyciem.

Powinno sie wykonac¢ nastepujgce proby i czynnosci kontrolne:

a) préba wytrzymatosci mechanicznej

b) préba szczelnosci

c) kontrola wzrokowa, czy wszystkie elementy zamontowane na tym etapie spetniajg wymagania
techniczne okreslone w projekcie

Przed przystgpieniem do badan urzgdzeh klimatyzacyjnych nalezy dokonaé przegladu

zamontowanych urzgdzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

- prawidtowos¢ pracy urzgdzen,



- prawidtowo$c¢ pracy aparatury regulacyjnej.

W czasie probnego ruchu nalezy wykonac regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja urzadzen
klimatyzacyjnych powinna obejmowac:

- pomiary wstepne przed regulacja,

- regulacje sieci oraz elementéw zakanczajgcych,

- regulacje uktadéw regulacyjnych,

- sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakoniczeniu prébnego ruchu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy wykonaé sprawozdanie z
pomiaréw i regulacji. Wyniki badan i pomiaréw powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora
nadzoru.

Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru
technicznego urzadzen.

6.4. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:

- odcinki przewodoéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci,

- otwory w Scianach, stropach i dachach,

Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc robét i elementéw do prawidtowego wykonania i montazu; protokdt podpisuje kierownik
robét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru.

6.5. Odbiory koncowe

Odbiér techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu, przeprowadzeniu
préb i ma na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do
eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

Przy odbiorze korncowym nalezy przedtozy¢:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami
dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiardw,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty "zanikajgce",

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzeh i materiatdw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

Z kazdego odbioru i proby ma byé sporzgdzony protokdt, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na
podstawie protokotéw odbiorow czesciowych elementdw zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu oraz
proéb.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w czesci Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu, szt (sztuka) i kpl (komplet)
przy armaturze, urzgdzeniach i wyposazeniu.

Poszczegdlne jednostki obmiarowe i ilosci podane s3 w PRZEDMIARZE ROBOT, ktéry stanowi
odrebne opracowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w czesci Wymagania ogdlne.



8.2. Odbidér czesciowy

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne
wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem korncowym.
Odbiér czesciowy roboét jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Kierownika Budowy.
Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli
umowa takg forme przewiduje.

8.3. Odbiér ostateczny

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzone przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru

ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i

Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych

dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z

Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru ostatecznego robét komisja

zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadku nie

wykonania w/w robét komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W

przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdinych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacja Techniczng z

uwzglednieniem tolerancji nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét

w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych. Wyniki przeprowadzonych badanh

podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do dziennika

budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli

wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢

jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne

dalsze postepowanie.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,

o Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne),

o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow, zainstalowanego wyposazenia (atesty,
aprobaty techniczne),

e Dziennik Budowy z wpisami koncowymi i Ksiega Obmiaréw — jedli zaistniata potrzeba ich

sporzadzenia,

protokot wszystkich préb, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych,

protokoty odbiorcow czesciowych,

Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcoéw materiatdw i urzadzen,

instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen,

instrukcje konserwacji i eksploataciji instalacji,

oswiadczenie Kierownika Robdt o zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg i ustalonymi

warunkami i przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows,

kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzg techniczng i sztukg

budowlang oraz z Polskimi Normami.

8.4. Odbiér gwarancyjny i pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy organizuje odbidr ,,po okresie rekojmi”.

Odbiér ostateczny — pogwarancyjny organizuje Zamawiajgcy. Polega on na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz ewentualnych wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace rozliczenia robét podano w czesci Wymagania ogodine.
Wedlug szczegotowych ustalen okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce.
Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie:
e robocizna wraz z jej kosztami,
o warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu,
o wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami,
o koszty posrednie i zysk,
e podatki obliczone zgodnie z obwigzujgcymi przepisami.
Cena wykonania robot (wewnatrz budynku) obejmuje:
e przygotowanie stanowiska roboczego
e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytuowania
urzadzen i armatury,
dostarczenie materiatow,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
przygotowanie podtoza,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow, podpdr,
utozenie rur i kanatéw wentylacyjnych wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza,
montaz urzadzen, armatury, zaworéw, manometrow itp.,
przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggow,
oznaczenie rurociggow,
oznakowanie uzbrojenia,
rozruch ciggéw instalacyjnych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie akty prawne wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania.

Jezeli w dokumentacji przetargowej i projektowej przywotane sg znaki towarowe, patenty,
pochodzenie uzytych materiatbw Ilub wyposazenia dopuszcza sie zastosowanie towardéw
réwnowaznych o parametrach nie gorszych.

10.1. Przepisy zwigzane
10.1.1. Normy.

PN-EN/1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN - EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary



PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Wymagania i badania

PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

10.1.2. Inne dokumenty.

Dz.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzgdzenia

Dz.U.03.169.1650 rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzgdzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegoétowych zasad
szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzgdzen i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych



